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1. DESCRIPCION DEL TITULO

Datos bésicos

Nivel: Grado

Denominacion: Grado en Biotecnologia por la Universidad de Salamanca
Menciones: No tiene

Titulo conjunto (Nacional / Internacional): NO

Descripcion del convenio de las universidades que proponen el titulo:
Rama de conocimiento: Ciencias

ISCED 1: 0421

ISCED 2: 0524

Habilita para profesion regulada: No

Profesion regulada:

Universidad solicitante: Universidad de Salamanca

Distribucion de créditos en el titulo

Créditos totales (sumade a, b, c,d y e):

a) n° de créditos de Formacion Basica: 60

b) n° de créditos Obligatorios: 141

c) n° de créditos optativos: 27

d) n° de créditos de Practicas Externas (si son obligatorias)

e) n° de créditos Trabajo Fin de Grado: 12

n° de créditos optativos asociados a la/s Mencién/es del titulo:

Universidades y Centros
1.1.1. Centros en los que se imparte: Facultad de Biologia

1.1.2, Datos asociados al centro

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia): Presencial

NUmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas para el primer afio de implantacion: 40

NUmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas para el segundo afio de implantacion: 40

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas para el tercer afio de implantacion: 40

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas para el cuarto afio de implantacion: 40

NUmero de ECTS minimo y maximo de estudiantes matriculados a tiempo completo y de estudiantes
matriculados a tiempo parcial por periodo lectivo (afio académico completo) en primer curso y en el
resto de los cursos

Estudiantes a tiempo completo Estudiantes a tiempo parcial
ECTS minimo ECTS maximo ECTS minimo ECTS maximo
Primer curso 60 90 30 42
Resto de 42 9 ) 42
cursos

Lengua/s utilizada/s a lo largo del proceso formativo: Castellano.

Normas de permanencia:

[Nota: en la aplicacion informética hay que incluir la direccién URL donde estan ubicadas las normas de
permanencia en la USAL: http://www.usal.es/usal_normativa_repositorio ]

Estan publicadas en el BOCyL del 23 de enero de 2019.
http://bocyl.jcyl.es/boletines/2019/04/16/pdf/BOCYL-D16042019-23.pdf



http://www.usal.es/usal_normativa_repositorio
http://bocyl.jcyl.es/boletines/2015/01/23/pdf/BOCYL-D-23012015-6.pdf
http://bocyl.jcyl.es/boletines/2015/01/23/pdf/BOCYL-D-23012015-6.pdf
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2. JUSTIFICACION

Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o profesional del
mismo

El Grado en Biotecnologia se implant6 en la USAL en el curso académico 2009-2010 en sustitucion de
la Licenciatura en Biotecnologia que comenz6 a impartirse en la USAL en el curso académico 2004-
2005. La implantacion del Grado se hizo de forma gradual, curso a curso, implantandose el cuarto y
Gltimo en el curso 2012/13. EI Grado en Biotecnologia ha sido completado por seis promociones de
estudiantes y fue acreditado por ACSUCYL en el afio 2015. A lo largo de los cursos se ha analizado la
implantacion y desarrollo del Grado. A través de la experiencia acumulada durante este periodo de
tiempo, corroborada mediante los informes de seguimiento y acreditacion elaborados cada curso, se
sugiere la necesidad de una reforma del plan de estudios del actual Grado en Biotecnologia, que
optimice y actualice la calidad de nuestras ensefianzas. Las modificaciones del plan de estudios
propuestas no suponen cambios que afecten a la naturaleza, objetivos y competencias del titulo, sino
solamente una modificacion en la planificacion y estructura de las ensefianzas. Se han adaptado y
redifinido las competencias generales, transversales y especificas para dar cumplimiento a lo expresado
en el RD 1393/2007, de 20 de octubre, por el que se establece el ordenamiento de las ensefianzas
oficiales universitarias, modificado por RD 861/2010 donde se incluyen las competencias basicas que
debe tener todo Grado, y en consecuencia se han redefinido las competencias transversales y
especificas, recogidas en los objetivos y competencias definidos en la anterior memoria verificada del
Grado en Biotecnologia, todo ello sin cambiar el sentido de las competencias del titulo. Por otro lado,
todas las asignaturas anuales se han pasado a semestrales para facilitar la organizacion de las ensefianzas
y la movilidad de los estudiantes. Se ha reducido o aumentado la carga docente de ciertas asignaturas
debido a que los contenidos de las mismas y la formacion previa de los estudiantes asi lo aconsejan.
También se ha hecho un reparto de asignaturas optativas desde tercero a cuarto.

La Biotecnologia es una de las tecnologias mas prometedoras para el desarrollo y avance cientifico en
sectores como la medicina, la agroalimentacion, la produccidn industrial y el medio ambiente y por
tanto, para la mejora del bienestar social. Ello hace necesario la formacion de profesionales que, sobre la
base de un conocimiento de nuevas tecnologias, puedan desarrollar nuevas ideas para su culmunacion
en aplicaciones concretas.

La complejidad de formas, estructuras, organizacién y funcién de los seres vivos alcanza una
uniformidad de principios y mecanismos en el nivel molecular que permite una mayor comprensién y la
mejora en los procesos de intervencion humana en muchos aspectos, desde la alimentacion y la salud
hasta el medio ambiente. Por ello, cada vez mas se abre paso el uso de términos como Ciencias
Moleculares de la Vida o Biociencias Moleculares. Las Biociencias Moleculares y sus aplicaciones
biotecnoldgicas estan consideradas, después de las tecnologias de la informacién, la siguiente gran ola
de expansion de la economia basada en el conocimiento. La Unién Europea ha apostado claramente por
convertirse en una fuerza lider mundial en la economia basada en el conocimiento. Las necesidades
globales en relacién con la salud, el envejecimiento, alimentacién, medio ambiente y el crecimiento
sostenido solamente pueden ser abordadas con la generacion de conocimiento y su aplicacién. La
Biotecnologia es una ciencia que puede ser aplicada a un gran nimero de objetivos tanto publicos como
privados. Los descubrimientos moleculares se producen con tal rapidez en la actualidad que el nimero
de las aplicaciones es cada dia mas amplio.

En el &rea sanitaria existe una gran necesidad de aproximaciones innovadoras para conseguir la mejora
de la calidad de vida y la cura de las enfermedades que padece el hombre. Ademas, algunas terapias
existentes, como los antibidticos, se estan volviendo menos efectivas por las resistencias que aparecen.
El mercado farmacéutico mundial se estim6 en 1,11 billones de délares en 2017 y se prevé que alcance
los 1,43 billones de délares en 2020. En 2017, el mercado farmacéutico de América del Norte, Asia
Pacifico y Europa Occidental represent6 aproximadamente el 37%, el 22% y el 20% de la cuota de
mercado mundial, respectivamente. Las aplicaciones sanitarias de la Biotecnologia permitiran la
produccion mas ética, barata y segura de un nimero cada vez mayor de farmacos tradicionales y nuevos,
asi como una mejora de los sistemas de diagndstico de las enfermedades que permitirdn una deteccién
mas precoz.
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Otro area en répida expansion es la Biotecnologia Vegetal y Agricola en la que se han implementado un
elevado nimero de técnicas que van desde el cultivo de tejidos vegetales y la multiplicacion clonal de
esos cultivos a la Ingenieria Genética de plantas. La biotecnologia agricola ofrece beneficios a
agricultores y consumidores y, no s6lo mejora la productividad agricola, sino que también permite la
obtencion de productos de interés farmacéutico, agroalimentario, cosmético y ambiental.

La produccion y mejora de alimentos para la erradicacion del hambre y la desnutricién en amplias zonas
de Asia, Africa y América latina, y la generacion de crecimiento econémico sostenible basado en el
conocimiento de los efectos de la intervencién humana sobre el patrimonio de diversidad bioldgica y
geoclimatica existente son también palpable demostracién de la importancia de las aplicaciones de este
area.

El cambio de paradigma en las Ciencias Moleculares de la Vida a partir de las aportaciones de la
Biologia Molecular de Sistemas basada en los estudios “6micos” del genoma, transcriptoma, proteoma,
localisoma, enzimoma, metaboloma, y fisioma permiten un manejo de los organismos que facilita la
mejora de los procesos biotecnoldgicos. Campos que hasta ahora parecian inabordables a la
experimentacion desde el punto de vista molecular, como por ejemplo, los mecanismos cognitivos y
afectivos de la especie humana y de los animales, son retos seguramente alcanzables para el
conocimiento cientifico en el siglo XXI. Seria excesiva la pretension de que solamente las Biociencias
Moleculares seran responsables de los avances futuros en todos estos campos de la actividad humana. Si
se puede afirmar que su papel serd el de enfocar el esfuerzo cientifico de muchas disciplinas en estas
direcciones, con contribuciones procedentes de Matematicas, Informatica, Fisica, Quimica, Biologia,
Ecologia, Ingenieria, etc.

Asimismo, cabe sefialar que el creciente desarrollo de empresas de caracter biotecnoldgico en Espafia
demanda la existencia de profesionales con formacién adecuada lo que incrementa el interés de estos
estudios. Como ejemplo baste citar las solicitudes de estudiantes del actual Grado en Biotecnologia por
parte de empresas del ramo para realizar practicas. Como ejemplo podemos citar algunas de ellas: MSD
Animal Health, Bioforge o IOBA en Castillay Ledn, Biopolis, Sistemas Genémicos y Valentia
Biopharma en Valencia, Biomedal en Andalucia y Microkit en la Comunidad de Madrid.

Segun datos del Ministerio de Economia espafiol, se ha producido un aumento de la facturacion de las
empresas del sector de la biotecnologia en el PIB espafiol. Dicha evolucién ha sido constante, ain en los
afios de la crisis. Como evidencia se tienen los valores del afio 2014, afio en el que esa cifra se sitla en
el 10,35%, y del 2008, cuando la biotecnologia apenas suponia el 2,98% del PIB. Actualmente, Espafia
se posiciona como el segundo pais con mayor nimero de compafiias relacionadas con la biotecnologia
en el mundo, solo por detras de Estados Unidos. Ademas, Espafia es lider en medicina personalizada y
en el desarrollo de farmacos innovadores para el tratamiento de cancer, enfermedad de Alzheimer,
enfermedades autoinmunes e infecciosas, situdndose entre los diez primeros paises europeos en el
desarrollo de farmacos.

Los estudios de Biotecnologia estan implantados en todos los paises de la Unién Europea y en Espafia,
actualmente, en 28 universidades. Su demanda ha sido constante los Gltimos afios, teniendo una
demanda muy superior a las plazas ofertadas, por lo que las notas de corte de acceso al Grado son, por
lo general, muy elevadas.

En la Universidad de Salamanca el nimero medio de alumnos preinscritos para iniciar estos estudios
esta entorno a mil, la mayoria en primera opcién. La titulacién admite actualmente un nimero maximo
de 40 alumnos, resultando en una nota de corte superior a 12 (la segunda mas alta de la Universidad de
Salamanca, después de los estudios de Medicina). En concreto, los datos mas recientes sobre el actual
Grado en Biotecnologia se incluyen en la siguiente tabla:

Curso 2010-11 |2011-12 |2012-13 |2013-14 |2014-15 |2015-16 |2016-17

Alumnos de
nuevo ingreso en
el titulo (incluye
cambios de
estudio y
adaptacion)

38 43 40 42 42 40 42
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Relacion
oferta/demanda
(nuevo ingreso
en tituloy
universidad)

1,11

0,95

1,08

0,98

1,03

1,03

1,03

Nota de corte

11,04

12,33

12,04

12,18

12,301

12,136

12,470

Nota media de
acceso

12,08

12,66

12,69

12,73

12,75

12,69

12,40

% de alumnos de
procedencia
resto de Espafa

10,53%

46,51%

52,50%

59,52%

50,00%

22,50%

30,95%

Tasa de
Rendimiento

90,55%

90,00%

94,49%

93,86%

92,76%

94,73%

94,06%

Tasa de Exito

95,14%

94,69%

97,38%

96,48%

96,52%

97,11%

97,03%

Tasa de
Evaluacion

95,18%

95,06%

97,03%

97,29%

96,11%

97,55%

96,94%

Tasa de
Abandono de la
cohorte del curso
indicado

16,28%

7,50%

9,52%

7,14%

Tasa de
Graduacion de la
cohorte del curso
indicado

84,21%

76,74%

77,50%

Porcentaje de
graduados en
tiempo
normativo

73,68%

65,12%

77,50%

78,57%

Ndmero de
Egresados en el
curso indicado

29

33

34

36

35

Tasa de
Eficiencia de los
egresados del
curso indicado

97,90%

97,37%

97,25%

96,84%

95,24%

Asimismo, los datos de insercion laboral de los egresados en Biotecnologia son prometedores, con una
tasa de afiliacion a la seguridad social de los egresados en Biotecnologia por la USAL que ha ido
aumentando desde el 41 % en 2011 (27 % de afiliacion a nivel nacional) hasta el 82 % en 2014 (65 % a
nivel nacional) segln recogen los datos publicados en la pagina del Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades
(https://www.educacion.gob.es/notasdecorte/insercionLaboral;jsessionid=E6DASED5CFBD2C766FC7
F3F58B2E1C2A).

Todo lo expuesto anteriormente justifica el interés académico, cientifico y profesional del Grado en
Biotecnologia.

Modalidad de ensefianza: Presencial

Ensefianzas que se impartan en varias modalidades: presencial, semipresencial o a distancia: No
procede
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Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad profesional regulada: No procede
Menciones: No procede

Salidas profesionales

Los estudios de Grado en Biotecnologia capacitan al alumno para enfrentarse a diferentes ambitos
profesionales relacionados con todos los aspectos de las ciencias experimentales y de la vida: trabajos
relacionados con el medio ambiente (evaluacion del impacto ambiental, gestion y asesoramiento
ambiental); en la industria y en el &mbito sanitario; investigacion (Universidades, Industria, Empresas);
docencia universitaria; docencia de ensefianza secundaria (tras cursar el master correspondiente).

- BIOTECNOLOGIA SANITARIA. Este perfil profesional implica la aplicacion de la biotecnologia al
estudio de la salud y la enfermedad. Esta actividad profesional se dirige al descubrimiento y desarrollo
de nuevos productos y servicios: escrutinio, diagndstico, prondstico, preventivos y terapéuticos. Este
campo incluye, entre otros aspectos, estudio de los mecanismos moleculares de las enfermedades, y los
abordajes moleculares para el escrutinio, diagndstico, prevencion y tratamiento de enfermedades, asi
como las labores de identificacion y validacion de nuevas dianas diagndsticas, vacunales y terapéuticas
mediante la utilizacion de las metodologias “omicas” de la Biologia Molecular de Sistemas. El marco
laboral de dichas actividades incluye de modo preferente a las industrias del sector biotecnol6gico
sanitario, biofarmacéutico y de campos afines, asi como a centros de investigaciones sanitarias,
biomédicas y biotecnoldgicas.

Dentro de la actividad sanitaria, existe un perfil profesional mas orientado a la ACTIVIDAD
BIOMEDICA Y BIOANALITICA. Los biotecn6logos pueden desarrollar esta actividad en hospitales,
laboratorios de andlisis clinicos y farmacéuticos, centros de investigaciones sanitarias, e industrias del
sector biotecnolégico sanitario, biofarmacéutico y de campos afines. La actividad profesional incluye la
mejora de los sistemas de diagnostico de las enfermedades para una deteccion mas precoz de las
mismas. También trabaja en otros campos de la sanidad humana como en reproduccién humana, en
fecundacion “in vitro™ y otras técnicas de “reproduccion asistida” y en consejo genético Puede acceder
también a la formacion BIR dentro de hospitales.

- BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL. El perfil profesional de un biotecnélogo industrial se centra en la
realizacion de actividades relacionadas con el desarrollo de productos y aplicaciones biotecnoldgicas,
incluyendo de manera preferente el disefio y analisis de procesos biotecnoldgicos destinados a la
obtencion de productos, bienes y servicios, asi como la gestion y el control de procesos biotecnoldgicos
en plantas de produccién industrial. Otras actividades profesionales asociadas al perfil biotecnolégico
industrial son las relacionadas con la transferencia de tecnologia entre la investigacion basica y aplicada,
el control de calidad en laboratorios biotecnol6gicos y en las bioindustrias, las labores de vigilancia
tecnoldgica e inteligencia econémica en el sector bioindustrial, la elaboracion y gestion de patentes
biotecnoldgicas, la realizacion de asesoramiento y peritaje en aspectos biotecnoldgicos y de
bioseguridad, la gestion de procesos de introduccion de los productos biotecnoldgicos en el mercado y
otros aspectos relacionados con la gestién tecnolégica en las bioempresas. El marco laboral de estas
actividades incluye de modo muy preferente a las industrias biotecnol6gicas aunque también se extiende
a otras industrias que sean usuarias de aplicaciones biotecnoldgicas en distintos sectores productivos
como el farmacéutico, veterinario, agroalimentario, quimico en sus distintos campos (petroquimico,
plasticos, cosméticos, etc), asi como en los relacionados con el medio ambiente y la mineria.

- BIOTECNOLOGIA AGRICOLA. Este perfil profesional se refiere a la aplicacion de los
conocimientos sobre el funcionamiento de las plantas en sus aspectos moleculares e integrados en la
mejora de los productos agricolas en su sentido mas amplio. Esta mejora incluye el aumento de
productividad de los cultivos y la mejora de los productos agricolas que se utilizaran posteriormente
tanto para el consumo humano y animal como para facilitar o mejorar procesos industriales (por
ejemplo, el aumento del rendimiento de los cultivos en la produccion de biocarburantes). Por otra parte,
es posible producir diferentes sustancias de interés farmacéutico o industrial en cultivos tradicionales, lo
que puede aumentar el rendimiento econdémico de la actividad agricola.

- INFORMACION Y DIVULGACION. Esta salida profesional se refiere a profesionales de la
informacidn, documentacion y divulgacion que desarrollan su actividad en editoriales, gabinetes de
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comunicacion, empresas, fundaciones cientificas, prensa o televisién, como guia 0 monitor, escritor,
redactor, periodista especializado, divulgador y asesor cientifico.

- INVESTIGACION Y DESARROLLO CIENTIFICO. Los estudiantes estaran preparados para cursar
un Méster relacionado con la Biotecnologia para la iniciacion en tareas investigadoras. La investigacion
se justifica por la naturaleza y el desarrollo actual de esta disciplina. EI marco laboral de dicha actividad
profesional incluye a las universidades, centros publicos de investigacion cientifica y tecnolégica (como
el CSIC y otros OPIS), centros privados de investigacion y departamentos de 1+D+i de empresas del
sector biotecnolégico, farmacéutico y de campos afines.

- DOCENCIA. La Docencia Universitaria es también uno de los perfiles genéricos para el grado en
Biotecnologia. Asimismo, estos estudios de Grado proporcionaran la formacién requerida para la
docencia en la Ensefianza Secundaria, dentro del area de ciencias experimentales (Naturales, Fisica,
Quimica) y de la vida (Biologia) en centros de ensefianza secundaria (dentro de la ESO, Formacion
profesional y el Bachillerato).

Idoneidad de la localizacion de la nueva titulacion en el campus elegido por la Universidad

La titulacion se imparte en el Campus Unamuno de la USAL. El campus cuenta con las tres Facultades
de Biologia, Medicina y Farmacia, por lo que es adecuado para la imparticion del Titulo ya que en la
docencia participan fundamentalmente profesores de los tres centros. Se encuentra proximo al complejo
hospitalario donde se realizan algunas préacticas. La Facultad de Biologia de la USAL ha impartido
siempre los estudios de Biotecnologia en el Campus Unamuno, desde 2004 a 2013 la Licenciatura de
Biotecnologia y desde 2009 los estudios de grado que sustituyeron a la Licenciatura.

Impacto en la internacionalizacién del sistema universitario

La calidad de la educacion se ajusta a los estandares del EEES y los sistemas de reconocimiento estan
asegurados. Se suministra a los estudiantes las competencias necesarias para trabajar en un entorno
internacional, como demuestra el hecho de que los egresados en Biotecnologia realizan estudios de
postgrado en diferentes universidades europeas y de otros paises. El profesorado cuenta con experiencia
internacional ya que la mayoria han realizado estancias postdoctorales en el extranjero.

El Grado en Biotecnologia participa activamente en programas de movilidad internacional, favorece la
salida de los estudiantes a universidades de otros paises, tanto europeos como de otros continentes, y la
entrada de estudiantes extranjeros. Para ello cuenta con un Coordinador de movilidad internacional que
les proporciona todo el apoyo necesario. Cada curso académico son numerosos los estudiantes que se
incorporan a los estudios de Biotecnologia de la USAL siguiendo programas Sicue, Erasmus o de
movilidad internacional, provenientes de diferentes universidades espafiolas, europeas o
latinoamericanas.

Efectos sobre la especializacion del campus y de la USAL dentro del Sistema Universitario de
Castillay Ledn

El Grado en Biotecnologia ha sido impartido desde su implantacion en la USAL en la Facultad de
Biologia, situada el Campus Miguel de Unamuno también denominado Campus Biosanitario
donde también se imparten los Grados en Biologia, Farmacia, Medicina, Odontologia, Enfermeria
y Fisioterapia. La Facultad de Biologia imparte dos titulaciones, Grado en Biologia y Grado en
Biotecnologia. Ambas se diferencian en el mayor enfoque tecnolégico que se imprime a la
titulacion en Biotecnologia, que en consecuencia cuenta con un mayor porcentaje de profesorado
adscrito a las Facultades de Farmacia, Ciencias y de Ciencias Quimicas. EI campus esta préoximo
al complejo hospitalario universitario donde los estudiantes realizan algunas clases practicas ya
gue contamos también para la imparticién de este Titulo con profesores de la Facultad de
Medicinay del Centro de Investigacion del Cancer.

Este Grado se imparte también en la Universidad de Ledn, con la que anualmente se realizan
intercambios de estudiantes mediante el programa Sicue.
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Capacidad de la USAL para afrontar la nueva titulacion

El Grado en Biotecnologia se estd4 impartiendo en la Facultad de Biologia de la USAL desde el
curso 2009-2010. La universidad cuenta con el personal y medios adecuados para su imparticién.

Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

El disefio del titulo de Grado en Biotecnologia por la Universidad de Salamanca se llevé a cabo en 2009
para adaptar los estudios de Licenciatura en Biotecnologia siguiendo el Real Decreto 1393/2007 de 29
de octubre (BOE de 30 de octubre) por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales. Para ello, se tuvo en cuenta el Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioguimica y
Biotecnologia subvencionado por la ANECA (http://www.aneca.es) y se analizaron los planes de
estudio de diferentes universidades europeas. Para la elaboracién de la reforma del plan de estudios de
Grado que se propone, se han revisado los planes de estudio que se ofertan en la actualidad en diferentes
universidades espafiolas y europeas, y se han tenido en cuenta las discusiones de la Conferencia de
Coordinadores de Grado en Bioguimica y Biotecnologia que se celebran al amparo de los Congresos de
la Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular SEBBM (https://www.sebbm.es/web/es/),
concretamente en Valencia 2015, Salamanca 2016, Barcelona 2017 y Santander 2018.

El grado de Biotecnologia se imparte en diferentes Universidades espafiolas y europeas, con esta
denominacidn o con otras que se centran en aspectos concretos de la biotecnologia. Algunos ejemplos
de estos grados especializados son Bioingenieria (en la Universidad Rhein-Waal de Alemania o en la
Universidad de Oporto), Biotecnologia molecular (en la Universidad alemana de Heidelberg),
Biotecnologia industrial y agroalimentaria (Universidad italiana de Bari), Biotecnologia farmacéutica
(en la Universidad Queens University de Belfast, en la Universidad alemana de Biberach o en la
Universidad de Bari), Biotecnologia y Microbiologia (Universidades britanicas de Wolverhampton y de
York) o Ingenieria biomédica (en la Karolinska Institutet de Suecia, o en la Universidad de Lisboa). La
duracion de los estudios europeos de grado (“bachelor”) en las universidades europeas es
mayoritariamente de 180 ECTS organizada en 6 semestres, aunque también se ofertan grados de 4 afios
en algunas universidades britanicas y alemanas, e incluso de 5 afios como por ejemplo en la Universidad
de Lisboa, el Grado en Ingenieria biomédica. En los casos analizados en los que la duracién de los
estudios es de 4 afios de manera similar al sistema espafiol (es el caso de los estudios de Biotecnologia
en las universidades de Manchester y de Edimburgo), no existen especialidades y la optatividad se
oferta desde los primeros cursos.

En Espafia actualmente los estudios de biotecnologia se imparten en 22 universidades pablicas y siete
privadas (https://www.educacion.gob.es/notasdecorte/compBdDo). Ademas, se imparten 12 dobles
grados, cuatro de la doble titulacion en Biotecnologia y Farmacia (solo uno es impartido en una
universidad publica, la USAL), tres dobles grados en Biotecnologia y Biologia, uno en Biotecnologia y
Bioguimica y Biologia molecular, uno en Biotecnologia e Ingenieria informética y uno en Biotechologia
y Ciencias del mar. En la mayoria de los planes de estudios espafioles no se establecen ramas o
menciones, y la oferta de optatividad es muy variada, ofertdndose mayoritariamente entre 10 y 30 ECTS
de asignaturas optativas. Un nimero reducido de universidades ofertan méas de 50 ECTS de optatividad,
como la Universidad de Barcelona y la Universidad de Granada. En més del 80 % de las universidades
publicas espafiolas las asignaturas optativas se ofertan en cuarto curso de Grado, solamente las
universidades de Barcelona y Pablo Olavide ofertan estas asignaturas a partir de segundo curso,
mientras que la universidad de Granada las oferta a partir de tercer curso.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
Procedimientos internos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Las modificaciones del plan de estudios del Grado en Biotecnologia se han elaborado, discutido y
consensuado por una comisién nombrada a tal efecto por la Junta de la Facultad de Biologia,
formada por profesores, estudiantes y miembros del equipo directivo del centro, en numerosas
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reuniones de trabajo celebradas y han sido enviadas a todos los departamentos para que
propusieran posibles alegaciones. Las reuniones de la Comisién comenzaron en febrero de 2018 y
han ido sucediéndose periédicamente hasta la aprobacion definitiva de la memoria del nuevo plan
de estudios en febrero de 2019.

Una vez elaborada la Memoria y aprobada por la Junta de Facultad del Centro en la sesion
celebrada el 28 de febrero de 2019, debera ser aprobada por las distintas comisiones delegadas del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca. Posteriormente debera ser aprobada por el
mismo Consejo de Gobierno de la Universidad.

Procedimientos externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

El titulo de Grado en Biotecnologia que se propone, es la modificacion del vigente Grado en
Biotecnologia (plan de estudios de 2009, que se extinguiria), cuyo interés académico, cientifico y
profesional ha sido analizado y puesto de manifiesto.

Para la incorporacion de las modificaciones que se proponen, se han analizado los planes de estudios de
universidades nacionales y europeas. En cuanto a éstas, se han analizado especialmente aquéllas donde
la titulacion es de 4 afios de duracién como la Universidad de Manchester o la de Edimburgo,
universidades que ofertan asignaturas optativas desde los primeros cursos de Grado. También se ha
tenido en cuenta las conclusiones derivadas de las Conferencias de Coordinadores de Grado en
Bioguimica y Biotecnologia celebradas los ultimos cursos a la hora de proponer nuevas optativas que
demandan los estudiantes.

Para la elaboracion del plan de estudios se ha tenido en cuenta la experiencia acumulada en los ultimos
afios en el Programa de Préacticas en Empresa de la Facultad de Biologia. A lo largo de él se han ido
recogiendo las necesidades de formacidn explicitadas por las empresas Biotecnol6gicas como deseables
para los estudiantes que realizan précticas formativas en ellas. Se han tenido en cuenta a empresas
biotecnoldgicas de diferentes sectores relacionados con la Agricultura, la industria farmacéutica, etc;
como Aquimisa, Celgan, INIBIC-SERGAS, Reactomix, Calidad Aliment del Oeste, Akah Trase —
Valladolid, Genomic Consulting, Vib VZW —Bélgica, CETECE, Darwin bioprospectin Excellence,
Observatorio Ambiental Granadilla, Polymat, WatchFrog —Francia, Welcome Trust Human Gent -
Oxford-UK, Laboratorio Megalab, Laboratorio José Antonio Bellido, etc. Algunos de nuestros
estudiantes realizan también practicas externas en centros de investigacion nacionales e internacionales
como CSIC- Centro Nacional de Aceleradores, Centro Cirugia Minima Invasion Jests Usén, ITACYL,
CIALE, IBFG-CSIC, IBGM-CSIC (UVA), IBMCP-CSIC (UPV), IBSAL, INCYL, IRNASA, CIC,
CEBAS-CSIC (Murcia), CNB-CSIC (Madrid), IATA-CSIC, IBBTEC-CSIC (Cantabria), Servicio de
Transgénesis USAL, IMB Inst Mol Biol gGmbH — Alemania, Inst Biomedicina-CSIC-Sevilla, Inst
Biomedicina-CSIC-Valencia, Universidad de Valladolid- IOBA, Univ Konstanz —Alemania. Se ha
contado también con su experiencia.

Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

El grado mas afin al que se propone es el del Grado en Biologia, que se imparte también en la Facultad
de Biologia y cuyas caracteristicas son muy diferenciales.

El Grado en Biologia es escogido por estudiantes cuyo interés en los aspectos de la biologia son méas
generales. Los estudiantes de Biotecnologia presentan un mayor interés en el desarrollo de aplicaciones
tecnoldgicas a partir del conocimiento de los seres vivos. Ambos grados comparten asignaturas basicas
como Biologia celular, Bioquimica, Microbiologia, Fisiologia animal y Vegetal e Inmunologia entre
otras, pero los estudios de Biologia estudian en mayor detalle los organismos vegetales y animales
(Botanica y Zoologia) y su organizacion en poblaciones, comunidades y ecosistemas (Ecologia). Por su
parte, el Grado en Biotecnologia presenta mayor carga de asignaturas técnicas de la rama de Ingenieria
(Ingenieria bioquimica, biorreactores, produccion de procesos biotecnoldgicos, control de calidad),
matematicas, bioinformética, farmacologia, desarrollo de empresas biotecnoldgicas, mayor nimero de
asignaturas “omicas”, etc, con una mayor incidencia en los contenidos sobre el desarrollo de
aplicaciones biotecnoldgicas. Por otro lado, dada la demanda existente, desde el curso 2018/19 las
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facultades de Biologia y Farmacia ofrecen la doble titulacion en Biotecnologia y Farmacia, siendo la
USAL la Unica universidad publica que oferta esta doble titulacidn.

El Grado en Biologia proporciona conocimientos de la estructura, funcion e interaccion de los seres
vivos, asi como de la aplicacién de estos conocimientos en el ambito profesional de la Biologia. Mas
concretamente, se estudia la composicion y funcion de las biomoléculas, la organizacion de las células,
los organismos vegetales y animales, 1os microorganismos, los aspectos funcionales de los seres vivos,
los fendmenos de la herencia, como se relacionan entre si los seres vivos y su entorno, fenémenos de
inmunidad, biologia evolutiva, etc.

El Grado en Biotecnologia tienen como objetivo la formacion y el entrenamiento en aspectos tanto
cientificos como précticos de la Biotecnologia, aportando una buena base en el conocimiento de los
mecanismos moleculares del funcionamiento de los seres vivos. Ello permitira a los estudiantes
aprender las aplicaciones biotecnoldgicas para la produccion de bienes y servicios y el escalado
industrial de los procesos biotecnolégicos y la gestion de recursos. El Grado en Biotecnologia
proporciona al estudiante una formacion integral no sélo en el conocimiento cientifico subyacente a las
aplicaciones biotecnoldgicas, sino también en los aspectos legales y empresariales o las problematicas
ética o social que rodean a la Biotecnologia. Asimismo, se trata de estimular el trabajo en equipo y las
estrategias de comunicacion que tanta importancia tienen en los lugares de trabajo, especialmente en la
industria.

Otra informacion para incluirla en el Suplemento Europeo al Titulo

Objetivos generales del titulo

El objetivo global del Grado en Biotecnologia es la formacion generalista y la profesionalizacion de los
egresados en dicha titulacion. El programa de Biotecnologia debe aportar una buena base en el
conocimiento de los mecanismos moleculares del funcionamiento de los seres vivos. Ello permitira a los
estudiantes aprender las aplicaciones biotecnoldgicas para la produccion de bienes y servicios y el
escalado industrial de los procesos biotecnoldgicos y la gestion de recursos.

Los objetivos genéricos del grado serian:

- Un biotecnélogo debe ser capaz de evaluar y discernir los diferentes mecanismos moleculares y las
transformaciones quimicas responsables de un proceso bioldgico, asi como desarrollar una clara
percepcion de situaciones que, siendo diferentes, muestran analogias, lo que permite el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Un biotecnélogo debe familiarizarse con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos
experimentales mas utilizados. Ademas debe de ser capaz de realizar experimentos, y/o disefiar
aplicaciones, de forma independiente y describir, cuantificar, analizar y evaluar criticamente los
resultados obtenidos.

- Un biotecndlogo debera dominar las herramientas conceptuales, manuales y técnicas para mejorar
procesos industriales y desarrollar nuevas tecnologias en diversas areas: quimica, agricultura, sanidad,
alimentacion, medio ambiente, etc, basdndose en el conocimiento y mejora de las transformaciones que
llevan a cabo los seres vivos

- Un biotecndlogo debe familiarizarse con la literatura cientifica y técnica de su area, percibir
claramente los avances actuales y los posibles desarrollos futuros.

- Un biotecnélogo debe apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, econémicas y ambientales
de la actividad profesional de su area de trabajo.

- Un biotecndlogo debe ser capaz de comunicar aspectos fundamentales de su actividad profesional a
otros profesionales de su area, o de areas afines, y a un pablico no especializado.

Acreditacion de la competencia linguistica y de otros requisitos minimos para la obtencion del
titulo
No procede

Programas conjuntos internacionales
No procede
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Alegaciones a la propuesta de informe de verificacion de ACSUCyL

3. COMPETENCIAS

Competencias Bésicas (y Generales)

Competencias Basicas (CB)

CBL. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area/s de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio de para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Generales (es optativo pero en la aplicacion informatica hay que incluir 1 CG)
CG1. Conocer los procesos biolégicos desde el nivel molecular hasta el de organismo, asi como las
técnicas para desarrollar nuevas aplicaciones y productos biotecnoldgicos

Competencias Transversales
La USAL no tiene.

Competencias Especificas

CEL. Trabajar correctamente en un laboratorio utilizando las metodologias mas adecuadas para la
manipulacién de reactivos y aparataje, el registro anotado de actividades, la seguridad, y la eliminacion
de residuos.

CE2. Usar las principales bases de datos (bioldgicos y bibliograficos) de interés en Biotecnologia
aplicando las herramientas bioinformaticas mas adecuadas.

CE3. Disefar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método
cientifico para la resolucion de problemas con un enfoque biotecnoldgico.

CE4. Implementar un proceso completo de I+D+i mediante el descubrimiento de conocimientos basicos
y su posterior aplicacion para la introduccion en el mercado de nuevos productos biotecnoldgicos.
CE5. Comunicar efectivamente contenidos cientifico-técnicos sobre la biotecnologia a una audiencia
profesional o no profesional utilizando las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion.

CES®. Disefar y ejecutar protocolos de obtencién y purificacion de productos biotecnoldgicos en un
biorreactor, seleccionando los sistemas, condiciones de operacion y dimensionado 6ptimos.

CE7. Generar y/o mejorar nuevos productos, bienes y servicios biotecnoldgicos (en las areas de
medicina, produccion animal y vegetal, alimentacion, industria y medio ambiente) mediante la
manipulacion selectiva y programada de organismos, células o biomoléculas.

CES8. Aplicar procesos biotecnoldgicos atendiendo a las normas éticas, legales, de garantia de calidad y
medioambientales, incluyendo la solicitud y gestion de patentes.

CEQ9. Elaborar y evaluar planes de creacion y/o gestion de empresas biotecnoldgicas a partir de los
diferentes metodos y técnicas existentes en las mismas.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Sistema de informacion previa a la matriculacién y procedimientos de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso

Perfil de ingreso recomendado o idoneo:

Los estudiantes que quieran acceder a los estudios de Biotecnologia han de ser estudiantes muy
motivados, con gran capacidad de trabajo, con expedientes académicos altos, con una buena formacion
en biologia, matematicas, fisica, quimica; estudiantes con iniciativa, interesados en participar
activamente en las actividades de la Facultad y en formar parte de las asociaciones de los alumnos de la
Facultad. Han de ser estudiantes con un gran interés en el trabajo experimental con un enfoque de
aplicacion préactica de las ciencias bioldgicas y la tecnologia. Se recomienda también que posean un
buen nivel de inglés y conocimientos de informatica a nivel de usuario.

Plan de difusion de la titulacion a potenciales estudiantes.
La titulacidn se difundird, por una parte, a través de las actividades de orientacion organizadas por el
Servicio de Gestién Académica y Estudios de Grado de la USAL y por el Servicio de promocion,

mformacmn y orientacion (SP10) http://spio.usal.es/ y que basicamente son las siguientes:
Plan de captacion de alumnos que incluye el envio de informacion a los centros de ensefianza medias, la publicacion
de material informativo en soporte informatico y on line para futuros estudiantes sobre temas diversos: el acceso, los
Cursos Cero, etc.

- Jornadas de Puertas Abiertas de la USAL. Tienen lugar en torno al mes de marzo de cada afio académico. A través de
invitacion a los centros educativos de secundaria y bachillerato, los estudiantes se inscriben a diferentes itinerarios
(p.e. Ciencias de la Salud, Ciencias Experimentales, Ciencias Sociales y Juridicas) y tienen la ocasion de visitar los
diferentes Centros, contactar con PDI, PAS y alumnos, entrar en aulas donde se esté impartiendo docencia, o conocer
las instalaciones, programas y servicios que les ofrecen las distintas titulaciones de cada itinerario.

- “Programa tu Futuro”. A través de un convenio de colaboracion con la Junta de Castilla y Ledn y la Diputacion
Provincial de Salamanca, la USAL acude a impartir charlas informativas sobre los estudios y servicios que ofrece la
USAL También se organizan visitas a IES de otras areas de influencia aparte del distrito universitario de la USAL, por
ejemplo, Extremadura y aquellas otras que son a peticion de los propios interesados.

- Feria Educativa “AULA”. Desde 1996 la USAL participa en esta feria nacional, a la que acuden mas de 150.000
visitantes cada afio, en su mayoria estudiantes de bachillerato proximos a iniciar sus estudios universitarios. Y
también asiste a otras ferias de captacion de estudiantes, como las celebradas en Barcelona, Vitoria, Madrid, Lisboa
(FIL), Oporto (EXPONOR), Paris (L’ETUDIANT), y Buenos Aires.”

Por otra parte, la propia titulacion difundira el titulo a través de su pagina web institucional
(https://www.usal.es/grado-en-biotecnologia) y a través de la pagina web de la Facultad de Biologia
(http://facultadbiologia.usal.es/). Ademas, algunos profesores y miembros del Equipo Decanal
imparten charlas informativas en distintos centros de bachillerato para la promocion de la
titulacion. Anualmente la Facultad recibe también a estudiantes de centros de bachillerato
interesados en sus titulaciones, independientemente de las jornadas de puertas abiertas.

Mecanismos de informacion previa a la matriculacion.

La Seccion de Estudios de Grado y Master de la USAL facilita informacion sobre el proceso de
matriculacion a través de la pagina web (http://www.usal.es/ven-a-la-usal).

En las Conserjerias y Secretarias del centro y a través de su pagina web se da informacidon sobre los
tramites de matricula, y durante el periodo de matriculacién, el Centro dispone de estudiantes tutores
(bajo la figura de becarios de colaboracion con los servicios de la Universidad), vinculados a cada una
de los grados, que facilitan a los estudiantes de nuevo ingreso informacién individualizada para la
cumplimentar los impresos de matricula en papel o a través de la web (automatricula).

Ademas, en la web del titulo (véase la web de los Grados ya implantados en la USAL
(http://www.usal.es/grados) cualquier estudiante dispone, antes de comienzo del curso, de informacion
académica suficiente como para poder planificar su proceso de aprendizaje: guias docente de las
asignaturas, horarios de tutorias, calendario de exdmenes, normativa, etc.

Plan de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso
Al comienzo de cada curso académico, la USAL pone en marcha un Plan de Acogida para todos sus
estudiantes de nuevo ingreso, en el que se incluye con carécter general:
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- Celebracion de una Feria de Acogida. Organizada desde el Vicerrectorado de Estudiantes e Insercion Profesional, con
el apoyo del Servicio de Promocién, insercion y orientacion (SPI0), incluye actividades de presentacion tanto de la
Universidad y sus servicios a la comunidad universitaria como de instituciones pUiblicas y empresas vinculadas a la
vida universitaria.

- Edicion de tripticos de las Titulaciones que recogen informacion sobre las caracteristicas principales de cada plan de
estudios, los requisitos de acceso, las principales materias, la duracion y créditos de los estudios, y las previsiones de
insercion laboral (tiempo para encontrar empleo una vez obtenida la titulacion y salario estimado).

En la Facultad de Biologia se organizan actividades de acogida para los estudiantes de nuevo ingreso en
cada titulacién que consiste basicamente en una jornada de acogida, con presentacién tanto de la
Facultad como de la titulacion.

Requisitos de acceso y criterios de admision

Vias y requisitos de acceso al titulo

La normativa basica sobre los procedimientos de admisidn a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado estan recogidas en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio,
(https://www.boe.es/buscar/pdf/2014/BOE-A-2014-6008-consolidado.pdf) y en el Real Decreto-ley
5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la ampliacion del calendario de implantacién de la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2016-11733 ): articulo 1, punto 6 El acceso y admision a
las ensefianzas universitarias oficiales de grado.

Podran iniciar sus estudios universitarios de Grado en Biotecnologia aquellas personas que hayan

superado Ios siguientes estudios o pruebas:

Estar en posesion del titulo de bachiller o equivalente y superacion de las pruebas de acceso a la Universidad
(PAUS).

- Ciclo de formacion profesional de grado superior en las familias profesionales relacionadas.

- Estudios ya extinguidos: COU con anterioridad al curso 1974/75, pruebas de madurez del curso
preuniversitario, bachillerato en planes anteriores a 1953.

- Titulados universitarios o equivalentes.

- Prueba de acceso a la Universidad para mayores de 25 anos y de 45 anos.

Admision
No esta prevista la realizacion de una prueba especifica para acceder a los estudios del Grado en
Biotecnologia por la Universidad de Salamanca.

Sistemas de apoyo y orientacién a los estudiantes matriculados
A nivel institucional, la USAL cuenta principalmente con los siguientes servicios de apoyo y

orientacion a todos los estudiantes:

- El Servicio de Promocion, Informacion y Orientacion (SPIO) ofrece una atencion individualizada de caracter
psicopedagogico dirigida a atender las cuestiones asociadas con el estudio y el aprendizaje, la planificacion de la
carrera y la orientacion del perfil formativo del estudiante. También asesora en cuestiones de normativas, becas y
ayudas, alojamiento, intercambios linglisticos, etc.

- El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) ofrece apoyo y asesoramiento en los ambitos: apoyo social, extranjeros,
discapacidad, voluntariado, mayores, salud mental, sexualidad, lenguaje, adicciones y conducta alimentaria.

- La Unidad de Atencion a Universitarios con Discapacidad del SAS ofrece una cartera de servicios al objeto de
garantizar un apoyo, asesoramiento y atencion profesionalizada para dar respuesta a las necesidades que presentan
en la vida académica los estudiantes con algln tipo de discapacidad. Para ello, identifica las necesidades concretas
que estos estudiantes pueden tener en las situaciones cotidianas académicas (de itinerario y acceso al aula, la
docencia, incluyendo practicas y tutorias, y las pruebas de evaluacion) y para cada una de estas situaciones propone
recomendaciones para ayudar a los profesores en su relacion docente con sus estudiantes. Ademas, elabora la carta
de adaptaciones curriculares individualizad del estudiante, en los casos en los que procede.

- El Servicio de Insercion Profesional, Practicas, Empleo y Emprendimiento (SIPPE), creado en julio de 2010, pretende
mejorar la insercion profesional de los estudiantes y de los titulados de la USAL y fomentar itinerarios profesionales
adecuados a cada situacion. La Facultad de Biologia también organiza distintas actividades a lo largo del curso para
facilitar a sus estudiantes la insercion profesional.

Ademés, la Facultad de Biologia tiene establecido un Plan de Tutorias al que progresivamente se van
incorporando cada curso los alumnos de primero. A continuacion se describe brevemente el
procedimiento:

PROGRAMA DE ACCION TUTORIAL DE LA FACULTAD DE BIOLOGIA
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1- Definicién

La Accion Tutorial es un proceso de apoyo durante la formacion de los estudiantes que se concreta en la
atencion personalizada a un alumno o a un grupo reducido de ellos, buscando favorecer el aprendizaje,
la formacion integral y la insercion profesional de los futuros graduados. Es una tutoria que no se centra
en el aprovechamiento de los conocimientos de una asignatura concreta, sino que complementa las
correspondientes tutorias curriculares. Se desarrolla a lo largo de todo el Grado por un Profesor Tutor
por cada alumno.

2- Objetivos

El propésito global es elevar el rendimiento y aprovechamiento académico y personal de los alumnos.
Dentro del programa de tutorias se trata de:

1) Ofrecerles atencion integral y personalizada.

2) Orientarles de manera sistematica en el proceso formativo, identificando sus potencialidades para que
puedan canalizarlas con éxito en su paso por la facultad.

3) Promover el desarrollo de actitudes y valores como compromiso, responsabilidad, respeto,
solidaridad, sensibilidad medioambiental, espiritu critico y todos aquellos que consideramos
consustanciales a la formacion de un universitario.

4) Guiarles en los procesos administrativos.

3- Proceso

- Todos los estudiantes de los Grados que se imparten en la Facultad de Biologia cuentan con la
supervision académica de un Tutor designado por el Decanato. El Tutor, nexo principal entre el
estudiante y la Facultad, es un profesor que facilita a los estudiantes su integracion y adaptacion a la
Facultad y les aconseja en sus decisiones académicas (eleccion de itinerarios, asignaturas optativas,
cursos extraordinarios, etc..) teniendo en cuenta los intereses, aptitudes y formacion previa de aquellos.
- La labor del Tutor es especialmente importante en el primer afio para mentalizar al estudiante de las
diferencias entre la Ensefianza Media y la Superior y estimular su participacion en el proceso educativo
del Grado. Asimismo, es necesaria en los dos ultimos cursos, por un lado para orientar en la toma de
decisiones sobre donde realizar las précticas externas segun sus intereses y, por otro lado, para ayudarles
en la eleccion de la tematica de su Trabajo Fin de Grado y posibles Masteres. Todo ello con vistas a una
formacion mas especializada y a una posterior actividad profesional del agrado del estudiante.

- El Programa de Acci6n Tutorial lleva implantado en nuestra Facultad desde el curso 2004-2005. La
utilizacion de las Tutorias por parte de los estudiantes es voluntaria. Las encuestas realizadas muestran
gue aquellos alumnos que contactan con sus Tutores consideran esta actividad muy positiva. Desde el
curso 2016-17, la Facultad de Biologia cuenta, ademas, con la figura de “alumno tutor”, estudiantes
voluntarios de cursos superiores que actan como tutores de los alumnos de primer curso. Empez6 como
una prueba piloto, pero en los dos Gltimos cursos (2017-18 y 2018-2019) todos los estudiantes del
Grado en Biotecnologia cuentan con un Alumno Tutor que aporta su punto de vista complementario al
del Profesor. De esta manera, se establecen una serie de grupos de Tutoria en los que se cuenta con la
experiencia y perspectiva de alumnos de cada uno de los cursos coordinados por el profesor tutor.

- La experiencia de los profesores que han participado en el Programa de Accion Tutorial durante todos
estos cursos, asi como la de los alumnos tutores, muestra que su participacion en la educacion de los
jévenes graduados, la supervision y orientacion durante un periodo formativo tan importante de sus
vidas, es muy gratificante, como lo manifiestan las distintas encuestas realizadas a lo largo de los afios.

Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de ECTS cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales No Universitarias:

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° méaximo de ECTS reconocidos: 60

Explicacion de como se va a realizar este reconocimiento:

Se procederé al reconocimiento de los Estudios de Formacion Profesional de Grado Superior previo
informe favorable de la Comisién Mixta de la Consejeria de Educacion de la Junta de Castillay Leon y
las Universidades publicas y privadas de Castilla'y Leon. Esta comision es la que determina la relacion
y correspondencia entre Ciclos Formativos de Grado Superior y los Grados de la USAL, tal y como
puede comprobarse en sus actas (http://www.usal.es/webusal/node/12038).
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Reconocimiento de ECTS cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° méximo de ECTS reconocidos: 36

Explicacion de como se va a realizar este reconocimiento:

Se procederd, en su caso, al reconocimiento de la experiencia profesional acreditada convenientemente
por el estudiante matriculado en el presente Grado, junto a su solicitud de ingreso en el mismo. Para
ello, se considerara el tipo de institucion o empresa donde trabajo, la duracion de dicho trabajo y el
puesto desempefiado. La experiencia profesional podra ser convalidada por una o varias asignaturas. La
Comision de Reconocimiento y Transferencias de Créditos del Titulo (COTRARET) estudiara cada una
de las solicitudes y trasladara la propuesta de reconocimiento a la Comision de Docencia, delegada del
Consejo de Gobierno de la USAL, que decidira sobre la misma.

Reconocimiento de ECTS cursados en Titulos Propios:

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° méaximo de ECTS reconocidos: 36

Explicacion de como se va a realizar este reconocimiento:

Se podran reconocer créditos obtenidos en programas de ensefianzas universitarias no oficiales (titulos
propios) que hayan sido superados por el estudiante matriculado en el presente Grado, siempre que,
junto a la solicitud de reconocimiento, aporte la acreditacion oficial de la institucion de educacion
superior que certifique la superacion de los créditos cuyo reconocimiento se solicita, junto al programa
de contenidos y actividades cursados, que debe ser coincidente con una o varias materias de las que se
compone el presente Grado. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Titulo
(COTRARET) estudiara cada una de las solicitudes y trasladara la propuesta de reconocimiento a la
Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la USAL, que decidira sobre la misma.

Sistema de Transferencia y Reconocimiento de créditos de la USAL

La normativa sobre reconocimiento y transferencia de créditos en la USAL, aprobada en Consejo de
Gobierno el 27/1/2011 y modificada en Consejo de Gobierno de 26 de septiembre de 2016, puede
consultarse en la web ad hoc de normativa de la USAL para estudiantes
(http://www.usal.es/usal_normativa_repositorio). Ver el fichero
http://secretaria.usal.es/boletines/consulta/files/9690-

P10_CG_Modificacion Reconocimiento y Transferencia_Creditos 10 12 2018.pdf

A continuacién, se expone una seleccion de los articulos de dicha normativa méas directamente
relacionados con las ensefianzas de grado. No obstante, en la exposicién se respetan todos los epigrafes
de la normativa, indicando “No procede” en el capitulo Il cuyos articulos afectan exclusivamente a las
ensefianzas de master universitario].

Antecedentes

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales indica en su articulo 6 que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de
estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran y haran
publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los
criterios generales establecidos en el mismo.

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca, para dar cumplimiento al mencionado
precepto y adaptar sus normas a las sucesivas modificaciones que recoge el Real Decreto, aprueba la
presente normativa

Capitulo 1. Cuestiones generales

Articulo 1. Objeto.
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Las presentes normas tienen por objeto establecer los criterios generales y el procedimiento para el
reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefianzas universitarias de Grado y Master
previstas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, y modificaciones posteriores, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

La presente normativa reguladora sera de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado
y Méster impartidas por la Universidad de Salamanca.

Articulo 3. Definiciones.

3.1. Se entiende por reconocimiento, a efectos de la obtencidn de un titulo universitario oficial, la
aceptacion por la Universidad de Salamanca de:

a. Créditos obtenidos en ensefianzas oficiales en la misma u otra universidad.
b. Créditos obtenidos en otras ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

c. Créditos obtenidos en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos, a los
que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (BOE
21/12/2001).

d. Acreditacion de experiencia laboral y profesional, siempre que esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo.

e. La participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacién estudiantil,
solidarias y de cooperacion.

f. Competencias y conocimientos adquiridos en materias o ensefianzas que tengan caracter
complementario o transversal impartidas por la Universidad de Salamanca, de conformidad con el
articulo 13c) del Real Decreto 1393/2007.

3.2. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de
las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en
ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido
a la obtencion de un titulo oficial.

Articulo. 4. Las memorias verificadas de los planes de estudio, o sus correspondientes
modificaciones, incluiran en su epigrafe dedicado al Reconocimiento y Transferencia de créditos,
la referencia a la presente normativa, asi como otras normas complementarias, siempre que se
ajusten a la legislacion vigente y a la normativa de la Universidad de Salamanca.

Capitulo I1. Reconocimiento de créditos en ensefianzas oficiales de Grado

Articulo 5. Se podran reconocer créditos entre planes de estudio conducentes a titulos de Grado, asi
como los cursados en titulos de anteriores ordenaciones universitarias, estudios de Master y Doctorado,
en su caso. Este reconocimiento tendra en cuenta, en su caso, lo descrito en los procedimientos de
adaptacion recogidos en las memorias de los planes de estudios verificados.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de Grado.

6.1. Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a la misma rama de conocimiento se
reconoceran todos los créditos superados en materias de formacion basica vinculadas a dicha rama de
conocimiento.

Cuando se haya superado la totalidad de los créditos de formacién basica del titulo de origen, se
garantizard el reconocimiento de, al menos, el 15% del total de los créditos del titulo correspondientes a
materias de formacion bésica de dicha rama en el titulo de destino. Si el nimero de créditos superados
es inferior, se podra reconocer, en cualquiera de las materias, un nimero equivalente al que aporta.

6.2. Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a diferentes ramas de conocimiento
seran objeto de reconocimiento todos los créditos superados en materias de formacion basica de la rama
de conocimiento a la que se encuentre adscrito el titulo de destino.

6.3. El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas
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cursadas por el estudiante o bien asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el
plan de estudios o que tengan caracter transversal.

Articulo 7. En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los
trabajos de fin de grado.

Articulo 8. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado por la participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion.

8.1. Los estudiantes de ensefianzas universitarias de grado de la Universidad de Salamanca podréan
obtener el reconocimiento académico de 6 ECTS, como maximo, sobre el total del plan de estudios por
la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion.

8.2. Las actividades universitarias susceptibles de este reconocimiento de créditos deberan estar
descritas en un Catalogo de Actividades que debera ser aprobado, antes de comenzar cada curso
académico, por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca, siendo incorporadas como
Anexo a esta normativa.

8.3. El nimero de créditos reconocidos por estas actividades se minorara del nimero de créditos
exigidos en la titulacién, siguiendo lo establecido en la memoria verificada del correspondiente plan de
estudios. En el caso que la memoria verificada no contemple esta circunstancia, la asignacion se haré en
materias optativas del titulo, y en su defecto, a alguna materia de caracter transversal o, en ultimo caso,
de formacidn bésica u obligatoria

8.4. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion académica de los mismos, por lo
gue no computaran a efectos de baremacién del expediente.

Avrticulo 9. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado a partir de ensefianzas
superiores no universitarias.

El reconocimiento se llevara a cabo en los términos y con los criterios establecidos en el Real Decreto
1681/2011, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito de la Educacion Superior, en el marco del
convenio especifico que la Universidad de Salamanca establezca con la Consejeria de Educacion de la
Junta de Castilla y Leon.

Capitulo I11. Reconocimiento de créditos en ensefianzas oficiales de Master

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]

Capitulo V. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

Articulo 13. Los estudiantes de la Universidad de Salamanca que participen en programas movilidad
nacional o internacional, regulados por las normativas al respecto de la Universidad de Salamanca,
deberan conocer con anterioridad a su incorporacion a la universidad de destino, mediante el
correspondiente contrato de estudios, las asignaturas que van a ser reconocidas académicamente en el
plan de estudios de la titulacion que cursa en la Universidad de Salamanca.

Articulo 14. Las asignaturas superadas seran reconocidas e incorporadas al expediente del estudiante
en la Universidad de Salamanca con las calificaciones obtenidas en cada caso. A tal efecto, la
Universidad de Salamanca establecera tablas de correspondencia de las calificaciones académicas en
cada convenio bilateral de movilidad.

Capitulo V. Reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional o laboral y de ensefianzas
universitarias no oficiales

Articulo 15. Reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional o laboral.

15.1. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de
créditos que computaran a efectos de la obtencidn de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia
esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

15.2. Se podré valorar el caracter publico o privado de la actividad desarrollada, el procedimiento de
acceso al puesto desempefiado, la duracion de la actividad y la dedicacion a la misma en horas/semana.
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Como norma general, se podra reconocer 1 ECTS por cada 40 horas de trabajo realizado, lo que
equivale a una semana de jornada completa.

Articulo 16. Reconocimiento de créditos a partir de ensefianzas universitarias no oficiales.

16.1. Las actividades para las que se puedan reconocer créditos ECTS en los términos previstos en este
articulo habran de reunir, al menos, los requisitos de acceso a la Universidad.

16.2. Se podran reconocer créditos obtenidos en titulos propios teniendo en cuenta la adecuacion entre
las competencias obtenidas por el estudiante en dichas ensefianzas y las competencias previstas en el
titulo oficial en el que se gquieran reconocer.

16.3. Se podré reconocer a cada estudiante un maximo de 6 ECTS por las ensefianzas de idiomas
siempre que se trate de cursos de lengua cursados y superados en centros universitarios, segun los
criterios establecidos por la Comision de Docencia delegada del Consejo de Gobierno. Las titulaciones
cuyo plan de estudios incorporen la ensefianza de idiomas como parte integrante de los mismos se
acogeran a lo establecido por la COTRARET del Centro.

16.4. Se podra reconocer a cada estudiante de grado un méaximo de 6 ECTS por competencias y
conocimientos de nivel universitario adquiridos en actividades académicas que tengan caracter
complementario o transversal impartidas por la Universidad de Salamanca. El responsable de la
actividad solicitara a la Comisidn de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno, informe favorable
previo al reconocimiento, indicando cuantos créditos y las titulaciones oficiales para las se pretende el
reconocimiento. La Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno, resolvera tras realizar la
oportuna consulta preceptiva a las COTRARET correspondientes a las titulaciones oficiales afectadas.
No cabe el reconocimiento de ECTS por ensefianzas 0 materias que no dispongan de este informe
favorable con carécter previo a su imparticion.

16.5. El total de créditos reconocidos a partir de experiencia profesional o laboral, de ensefianzas
cursadas en titulos propios, las ensefianzas de idiomas y las materias o ensefianzas de caracter
complementario o transversal no podra ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos del plan
de estudios. El reconocimiento de estos créditos se efectuara en materias que el estudiante no debe
cursar y no incorporara calificacion de los mismos, por lo que no computaran a efectos de baremacion
del expediente académico.

16.6. No obstante lo anterior, se podran reconocer excepcionalmente créditos en un titulo oficial en un
porcentaje mayor si éstos son procedentes de un titulo propio de la Universidad de Salamanca que se
haya extinguido o y sustituido por el titulo oficial en cuestion, y siempre que este reconocimiento conste
en la memoria del plan de estudios del titulo oficial que haya sido verificada y autorizada su
implantacion. La asignacion de estos créditos tendra en cuenta los criterios descritos en la memoria del
titulo oficial aprobado.

Capitulo VI. Transferencia de créditos

Articulo 17. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluirdn la totalidad de los créditos
obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan
conducido a la finalizacién de sus estudios con la consiguiente obtencién de un titulo oficial.

Articulo 18. Los créditos transferidos deberan incorporarse al expediente con la descripcion y
calificacion de origen, reflejandose en los documentos académicos oficiales acreditativos de los estudios
seguidos por el estudiante, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

Capitulo VII. Tramites administrativos

Articulo 19. Solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos.

19.1. Los expedientes de reconocimiento y transferencia de créditos se tramitaran a solicitud del
estudiante interesado, quien debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su
contenido académico.
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19.2. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos tendrén su origen en actividades
realizadas o asignaturas superadas; en el caso de asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o
adaptadas, se hara el reconocimiento sobre la asignatura de origen.

19.3. El Servicio de Gestién Académica y Estudios Oficiales de la Universidad fijara el modelo de
solicitud y la documentacion que acompafara a la misma.

19.4. Las solicitudes, dirigidas al Decano/Director del Centro o a la Comisién Académica del Master
cuando proceda, se presentaran en la Secretaria del Centro en el que haya realizado la matricula el
estudiante, 0 en su caso, en el Registro Unico de la Universidad, en los plazos establecidos que, en
general, coincidiran con los plazos de matricula.

Articulo 20. Organos competentes para el reconocimiento y la transferencia de créditos.

Los drganos competentes para actuar en el ambito del reconocimiento y la transferencia de créditos
son:

a) La Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad.

b) La Comisidn de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de cada uno de los titulos oficiales de
la Universidad de Salamanca, en adelante COTRARET, que se constituira a tal efecto.

c) Decano/Director del Centro o Comision Académica en el caso de los Méasteres Universitarios.

Avrticulo 21. Funciones de la Comision de Docencia delegada del Consejo de Gobierno en materia de
reconocimiento y transferencia de créditos.

a) Coordinar los criterios de actuacion de las COTRARET con el fin de que se garantice la aplicacion
de criterios uniformes.

b) Pronunciarse sobre aquellas situaciones en para las que sea consultada por las COTRARET.

Avrticulo 22. Composicion y funciones de las COTRARET.

22.1. En la forma que determine cada Centro se constituird en cada uno de ellos una Comisién de

Transferencia y Reconocimiento de Créditos en la que estaran representados los diferentes sectores de la
comunidad universitaria.

En el caso de los titulos oficiales de Master Universitario, la eleccion de los integrantes de la
COTRARET la realizara la Comision Académica.

22.2. Los miembros de las COTRARET se renovaran cada dos afios, menos el representante de los
estudiantes que lo hara anualmente. En caso de no haber candidato de los estudiantes en el 6rgano
académico responsable de la titulacion, éste serd propuesto de entre los miembros de la Delegacion de
Estudiantes del Centro.

22.3. Las COTRARET deberan reunirse en el mes de mayo, siempre que haya solicitudes de informes
previstos en el articulo 16.4. Ademas, se reunirén, al menos, una vez cada curso académico. No
obstante, podran celebrar las reuniones adicionales que se consideren necesarias. De todas las reuniones
se levantara el acta correspondiente.

22.4. Son funciones de las COTRARET:

a) Analizar las solicitudes presentadas por los estudiantes y elaborar las propuestas de reconocimiento
de créditos.

b) Resolver las solicitudes de transferencia de créditos.

c) Solicitar el asesoramiento de especialistas en la materia cuando lo estime conveniente por la especial
complejidad del reconocimiento de créditos. En ningun caso el informe de estos especialistas sera
vinculante.

d) Emitir informes sobre los contenidos de los recursos administrativos que se interpongan ante el
Rector contra las resoluciones de reconocimiento de créditos.

e.) Las COTRARET de los Centros deberan establecer criterios estables y publicos de reconocimiento
de créditos y llevaran un registro de las decisiones asumidas en esta materia. Podran, asimismo, elaborar
y mantener actualizadas tablas de reconocimiento para las materias previamente cursadas en las
titulaciones y universidades que méas frecuentemente lo solicitan.

Avrticulo 23. En el ejercicio de sus funciones las COTRARET emplearan criterios basados en el
andlisis de los resultados del aprendizaje y las competencias que deben adquirir los estudiantes.
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Articulo 24. Correspondera al Decano/Director del Centro o a la Comision Académica del Master
Universitario, en su caso, dictar resolucion, previa propuesta de la COTRARET, salvo que se trate de
supuestos que conllevan el reconocimiento automatico, y dar traslado de la misma a la Secretaria del
Centro en el que esté matriculado el estudiante, para realizar la correspondiente anotacion en su
expediente.

Avrticulo 25. El Decano/Director del Centro resolvera las solicitudes de reconocimiento de créditos que
correspondan a alguno de los supuestos que conlleven el reconocimiento automatico, entre otros:
e Programas institucionales de doble titulacion de la Universidad de Salamanca.

e Programas interuniversitarios de doble titulacion con otra Universidad espafiola o extranjera
segun convenio.

e Asignaturas cursadas en el Programa Curricular Individualizado.
e Adaptacion de estudios de anteriores normativas.

e Aguellas que se deriven del acuerdo de estudios firmado por el estudiante y el Centro dentro de
programas de movilidad, “SICUE”, “Erasmus” 0 similares.

e Reconocimientos de Ciclos Formativos de Grado Superior (LOGSE y LOE) aprobados y
recogidos en las Actas de la Comisién Mixta de Evaluacion de correspondencias del Convenio
Especifico de Colaboracion entre la Comunidad de Castillay Ledn y la Universidad de
Salamanca.

Articulo 26. Resolucion.

26.1 La resolucidn, que en caso desestimatorio debe ser expresamente motivada en términos
académicos, deberéa dictarse y notificarse en un plazo maximo de tres meses desde la presentacion de la
solicitud.

26.2. El vencimiento del plazo sin haberse notificado resolucion expresa legitimara al interesado para
entenderla desestimada por silencio administrativo.

26.3. La resolucioén debera contener la siguiente informacion:

e Créditos que procede reconocer con indicacion de: nombre de la asignatura, titulacion,
Universidad, calificacion y nimero de créditos cursados en origen asi como nimero de créditos
y tipologia de los créditos reconocidos. En el caso de la experiencia laboral o profesional debera
figurar el puesto de trabajo desempefiado, la empresa, el tiempo trabajado y la dedicacion
horaria.

e Asignaturas que el estudiante no debe cursar en su plan de estudios como consecuencia del
reconocimiento.

e Créditos que no procede reconocer y motivacion académica.
o Créditos que procede transferir si no han sido objeto de reconocimiento.
e Créditos que no procede reconocer y motivacion en términos académicos.
e Recurso y plazo que podra interponerse contra esta resolucion.

Avrticulo 27. Efectos del reconocimiento de créditos.

27.1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita el nimero y tipo de
créditos ECTS (de formacion bésica, obligatorios, optativos, préacticas externas) que se le reconocen al
estudiante, asi como las asignaturas que el estudiante no debera cursar como consecuencia de ese
reconocimiento. Se entenderd, en este caso, que las competencias de esas asignaturas ya han sido
adquiridas y no seran susceptibles de nueva evaluacion.

27.2. En el expediente del estudiante figurara la descripcién de las actividades que han sido objeto de
reconocimiento, y en el caso de tratarse de asignaturas superadas en otros planes de estudio, se
reflejaran con su descripcion y calificacion correspondiente en origen.

27.3. Para el posterior computo de la media y ponderacion del expediente, la Universidad de
Salamanca se atendrd a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias
de carécter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE 18/9/2003) y en el Real Decreto
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22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedicion del Suplemento Europeo a
los titulos regulados en el RD 1393/2007, de 29 de octubre, 0 en las normas que los sustituyan.

Capitulo VII. Disposiciones finales, transitorias y derogatorias

Disposicion transitoria Unica. Reconocimiento de créditos de una titulacion regulada segin normativas
anteriores al R.D. 1393/2007 por adaptacién a un titulo de Grado.

1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme a sistemas universitarios anteriores al R.D.
1393/2007, modificado por R.D. 861/2010, podrén acceder a las ensefianzas de grado previa admision
por la Universidad de Salamanca conforme a su normativa reguladora y segun lo previsto en el articulo
3 de esta normativa.

2. En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas universitarios anteriores por
implantacion de un nuevo titulo de Grado, la adaptacion del estudiante al plan de estudios de Grado
implicara el reconocimiento de créditos superados en funcion de la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados a las asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de
estudios de la titulacion de Grado. Cuando tales competencias y conocimientos no estén explicitados o
no puedan deducirse se tomaran como referencia el nimero de créditos y/o los contenidos de las
asignaturas cursadas.

3. lgualmente se procederé al reconocimiento de las asignaturas cursadas que tengan caracter
transversal.

4. Para facilitar el reconocimiento, los planes de estudios conducentes a titulos de Grado contendran
una tabla de correspondencia en la que se relacionaran los conocimientos de las asignaturas del plan o
planes de estudios en extincion con sus competencias equivalentes que deben alcanzarse en el plan de
estudios de la titulacion de Grado.

5. En los procesos de adaptacion de estudiantes de los actuales planes de estudio a los nuevos planes de
los titulos de Grado debera garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte perjudicada.

Disposicion derogatoria.

Quedan derogadas cuantas normas de igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto en el presente
reglamento.

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor.

La presente normativa entrara en vigor el curso 2016/2017 tras su aprobacién por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Salamanca y seran de aplicacidn a los titulos regulados por el R.D.
1393/2007

Curso de Adaptacion al Grado para titulados de la anterior ordenacion
No procede
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Estructura y descripcion general del plan de estudios

Tabla 5.1 Tipo de materias del Grado y su distribucion en créditos

Para la elaboracién del Plan de Estudios se ha intentado que los egresados cuenten con una formacion
solida en materias bésicas y obligatorias que les permita abordar los problemas que plantea la
Biotecnologia actual. El Plan de Estudios del Grado en Biotecnologia esta organizado en 4 cursos en los
gue se distribuyen los 240 créditos ECTS, con una carga lectiva de 60 créditos ECTS por curso
académico, con una estructura semestral (cada curso, dos semestres de 18 semanas habiles cada uno,
incluyendo los exdmenes). Las asignaturas tienen una carga lectiva de 4,5 6 de 6 ECTS, a excepcidn del
Trabajo Fin de Grado que es de 12 ECTS. Las asignaturas se han distribuido siguiendo una secuencia
formativa que permita alcanzar un aprendizaje 6ptimo por parte del alumno. Los estudiantes deberan
cursar entre primer y segundo curso 60 créditos de formacion bésica, necesarios para comprender el
resto de asignaturas. A partir de segundo cursaran las asignaturas obligatorias, un total de 141 ECTS,
que les permiten profundizar en los conocimientos generales propios de la Biotecnologia, abordandose
desde las mas generales hasta las mas especializadas. En tercero y cuarto pueden elegir asignaturas
optativas, 27 ECTS, que les permitiran especializarse en la rama de la Biotecnologia de su interés,
podran especializarse en las areas de la biomedicina, agricola o industrial. En el Ultimo curso realizaran
el TFG de 12 créditos ECTS.

TIPO DE MATERIA N° créditos ECTS
Formacién Bésica (FB) 60
Obligatorias (Ob) 141
Optativas (Op) 27
Préacticas externas (obligatorias)

(PE)
Trabajo Fin de Grado (TFG) 12
CREDITOS TOTALES 240

Modulos o Materias y Asignaturas de plan de estudios

Tabla 5.2. Relacion de mddulos, materias y asignaturas del plan de estudios

El Grado en Biotecnologia quedaria estructurado en asignaturas semestrales de 6 créditos ECTS o de 4,5
créditos ECTS. Dentro del plan de estudios, los contenidos de cada asignatura, estan planteados de
forma coherente, para alcanzar eficazmente los objetivos y competencias.

En el primer curso y segundo curso se encuentran las materias de formacion bésica vinculadas a la rama
de ciencias, (Algebra y céalculo, Histologia vegetal y animal, Quimica orgéanica, Termodindmica y
cinética quimica, Técnicas instrumentales basicas, Bioquimica | y Bioquimica Il), un total de 42
créditos ECTS. Se incluye también en primer curso 4 asignaturas de 4,5 ECTS (Fisica, Quimica,
Biologia celular y Métodos numéricos) también de formacion bésica y vinculadas a la rama de Ciencias,
un total de 18 créditos ECTS.

En segundo, tercer y cuarto curso, el estudiante cursara asignaturas obligatorias, un total de 141 ECTS.
Dichas asignaturas incluyen los bloques tematicos fundamentales de contenido biotecnol6gico que
consideramos deben incluirse en la formacion de un biotecnélogo.

La optatividad incluye 27 ECTS, repartidos entre tercer y cuarto curso, con asignaturas que van
incrementando la especializacion. Este aspecto permitira al estudiante alcanzar, ademas de
conocimientos y competencias globales obtenidas con las materias obligatorias, un segundo objetivo
como es adquirir una especializacion en el &mbito de su vocacion biotecnoldgica, en aspectos sanitarios,
agricolas o de ingenieria.

El estudiante en tercer curso debera cursar dos optativas, una en el primer semestre a elegir entre
Desarrollo y diferenciacion animal, Biodiversidad y Virologia, y una en el segundo semestre a elegir

24



Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

entre Farmacologia, Terapia génica y Respuestas moleculares de las plantas a factores climaticos y
contaminantes.

En cuarto curso el estudiante debera cursar cuatro optativas, dos en cada semestre. En el primer
semestre elegira entre Biotecnologia vegetal avanzada, Terapia regenerativa, Biotecnologia parasitaria
Biomateriales, Modelizacion de sistemas bioldgicos y Bases moleculares del cancer. En el segundo
semestre debera elegir dos asignaturas entre Fitopatologia molecular, Biotecnologia microbiana,
Biotecnologia alimentaria, Neurociencia aplicada, Metabolitos secundarios y Biorremediacion

El altimo curso incluye el trabajo de fin de grado con 12 ECTS.

Asignatura ECTS Tipo Semestre
Biologia Celular 45 FB S1
Algebra y célculo 6 FB S1
Informética 6 Ob S1
Fisica 45 FB S1
Quimica 45 FB S1
Métodos numeéricos 4,5 FB S1
Histologia vegetal y animal 6 FB S2
Probabilidad y bioestadistica 6 Ob S2
Quimica organica 6 FB S2
Termodinamica y cinética quimica 6 FB S2
Técnicas instrumentales basicas 6 FB S2
Bioquimica | 6 FB S3
Microbiologia | 6 Ob S3
Fundamentos de ingenieria bioquimica | 6 Ob S3
Genética 6 Ob S3
Fisiologia animal 6 Ob S3
Bioguimica Il 6 FB S4
Microbiologia Il 45 Ob S4
Fundamentos de ingenieria bioguimica Il 6 Ob S4
Genética molecular 4,5 Ob S4
Transporte y metabolismo vegetal 4,5 Ob S4
Técnicas instrumentales avanzadas 45 Ob S4
Biorreactores 6 Ob S5
Ingenieria genética 4,5 Ob S5
Quimica e ingenieria de proteinas 4,5 Ob S5
Desarrollo vegetal 4,5 Ob S5
Medicamentos biotecnolégicos: 45 Ob S5
farmacocinética y estrategias de formulacion

Bioinformatica 6 Ob S6
Microbiologia industrial 6 Ob S6
Biotecnologia animal 45 Ob S6
Biotecnologia vegetal 6 Ob S6
Medicina molecular 4,5 Ob S6
Gestion de la empresa biotecnoldgica 4,5 Ob S7
Control de calidad 4,5 Ob S7
Inmunologia y vacunas 6 Ob S7
Aspectos legales y sociales de la 45 Ob S8
Biotecnologia

Nanobiotecnologia 4,5 Ob S8
Gendmica y Protedmica 6 Ob S8
Desarrollo y diferenciacion animal 45 Op S5
Virologia 4,5 Op S5
Biodiversidad 4,5 Op S5
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Asignatura ECTS Tipo Semestre
Farmacologia 4,5 Op S6
Terapia génica 4,5 Op S6
Respuestas moleculares de las plantas a 4,5 Op S6
factores climéticos y contaminantes

Biotecnologia vegetal avanzada 45 Op S7
Terapia regenerativa 4,5 Op S7
Biotecnologia parasitaria 4,5 Op S7
Biomateriales 4,5 Op S7
Modelizacion de sistemas biolégicos 4,5 Op S7
Bases moleculares del cancer 4,5 Op S7
Fitopatologia molecular 4,5 Op S8
Biotecnologia microbiana 4,5 Op S8
Biotecnologia alimentaria 4,5 Op S8
Neurociencia aplicada 4,5 Op S8
Metabolitos secundarios 45 Op S8
Biorremediacién 45 Op S8
Trabajo fin de grado 12 TFG S8

Menciones, asignaturas optativas y posibles itinerarios

El Grado no tiene menciones.

El estudiante debera cursar 27 créditos ECTS de materias optativas, repartidos entre tercer y cuarto
curso, con asignaturas que van incrementando la especializacion. Este aspecto permitira al estudiante
alcanzar, ademas de conocimientos y competencias globales obtenidas con las materias obligatorias, un
segundo objetivo como es adquirir una especializacion en el &mbito de su vocacion biotecnolégica, en
aspectos sanitarios, agricolas o de ingenieria. Por ello se ofertaran asignaturas optativas de la rama
biosanitaria: Desarrollo y diferenciacion animal, Virologia, Farmacologia, Terapia génica, Terapia
regenerativa, Biotecnologia parasitaria, Bases moleculares del cancer, Neurociencia aplicada; de la rama
agricola: Biodiversidad, Respuestas moleculares de las plantas, Biotecnologia vegetal avanzada a
factores climaticos y contaminantes, Fitopatologia molecular, y de la rama de ingenieria:
Biorremediacion, Biomateriales, Modelizacién de sistemas bioldgicos, Biotecnologia microbiana,
Biotecnologia alimentaria, Metabolitos secundarios. Se han incluido asignaturas optativas para las que
contamos con profesorado que son profesionales acreditados en su campo de especializacion.

Contribucion de las materias al logro de las competencias del titulo
Tabla 5.3. Contribucion de las asignaturas al logro de las competencias del titulo

MATERIAS |CB1 |CB2 |CB3 |CB4 [CB5 [CG1 |CE1 |CE2 |CE3 |CE4 |CE5 |CE6 |CE7 |CE8 |CE9
Biologia X x X X X X x x x| X x
Celular

Algebray X X X X X X X X
calculo

Informética X X X X X X X X X X
Fisica X X X X X X X X X X X
Quimica X X X X X X X X X x| X
Metodos X X X X X X X X
numeéricos

Histologia

vegetal y X X X X X X X X X X X
animal

Probabilidad y X X X X X X X X X X
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MATERIAS

CB1

CB2

CB3

CB4

CB5

CG1

CEl

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CES8

CE9

bioestadistica

Quimica
orgénica

Termodinamic
ay cinética
quimica

Técnicas
instrumentales
basicas

Bioquimica |

Microbiologia
|

Fundamentos
de ingenieria
bioguimica |

Pa

Pa

Pa

Pa

Pal

X

Pa

Pa

Pa

Genética

Fisiologia
animal

Bioquimica Il

Microbiologia
1|

X X X | X

X X X | X

X [ X X | X

X [ X X | X

X I X X | X

X | X X [ X

X | X| X | X

X [ X X | X

X | X| X | X

X [ X X | X

X [ X X | X

Fundamentos
de ingenieria
bioquimica 1l

X

Pa

Pa

Pa

Genética
molecular

Transporte y
metabolismo
vegetal

Técnicas
instrumentales
avanzadas

Biorreactores

Ingenieria
genetica

Quimicae
ingenieria de
proteinas

Desarrollo
vegetal

Medicamentos
biotecnoldgico
S:
farmacocinétic
a 'y estrategias
de formulacion

Bioinformatica

X

Microbiologia
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MATERIAS

CB1

CB2

CB3

CB4

CB5

CG1

CEl

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CES8

CE9

industrial

Biotecnologia
animal

Biotecnologia
vegetal

Medicina
molecular

Gestion de la
empresa
biotecnol6gica

Control de
calidad

Inmunologia y
vacunas

Aspectos legales
y sociales de la
Biotecnologia

Nanobiotecnol
ogia

GenoOmica y
Protedmica

Desarrollo y
diferenciacion
animal

Bases
moleculares
del cancer

Metabolitos
secundarios

Farmacologia

X

X

Pal

Pal

Pal

X

X

Pa

Pa

Terapia génica

Respuestas
moleculares de
las plantas a
factores
climaticos y
contaminantes

Biotecnologia
vegetal
avanzada

Terapia
regenerativa

Biotecnologia
parasitaria

Biomateriales

Modelizacién
de sistemas
bioldgicos
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MATERIAS |CB1 |CB2 |CB3 |CB4 |[CB5 CG1 |[CE1 |CE2 |CE3 |CE4 |CE5 |CE6 |CE7 |CE8 |CE9
Virologia X X X X X X X X X X X X X X
Fitopatologia x X x X X X

molecular

Biotecnologia x X X x X X x| x X X X X X X X
microbiana

Bl_otecnol_ogla x x x X x X X X X X X X X X X
alimentaria

Nel_JrOC|enC|a X X X X X X X X X X X X
aplicada

Biodiversidad X X X X X X

(I?r:orremedla0| x X x X x X X X X X X X

Trabajo fin de xIl X x x x X x @ x x X X X X X X
grado

Organizacién temporal del plan de estudios

El Grado en Biotecnologia quedaria estructurado en asignaturas semestrales de 6 créditos ECTS o de 4,5
créditos ECTS. Dentro del plan de estudios, los contenidos de cada asignatura, estan planteados de
forma coherente, para alcanzar eficazmente los objetivos y competencias.

En primer y segundo curso se encuentran las asignaturas de formacién basica con un total de 60
créditos, 7 asignaturas semestrales de 6 créditos (Algebra y calculo, Informatica, Histologia vegetal y
animal, Quimica organica, Termodinamica y cinética quimica, Técnicas instrumentales basicas,
Bioquimica | y Bioquimica Il) y 4 asignaturas de 4,5 ECTS (Biologia celular, Fisica, Quimica y
Métodos numéricos).

En segundo, tercer y cuarto curso, se abordaran asignaturas obligatorias de 4,5 o 6 créditos ECTS, un
total de 141 ECTS. Dichas asignaturas incluyen los contenidos esenciales y de caracter biotecnoldgico
gue consideramos deben introducirse en la formacion de un biotecnélogo. Se han planteado de tal
manera gue la secuencia de las asignaturas sea de menor a mayor complejidad.

La optatividad incluye 27 ECTS, repartidos entre tercer y cuarto curso, con asignaturas de 4,5 créditos
ECTS que van incrementando la especializacién. Este aspecto permitira al estudiante alcanzar, ademas
de conocimientos y competencias globales obtenidas con las materias obligatorias, un segundo objetivo
como es adquirir una especializacion en el &ambito de su vocacion biotecnoldgica, en aspectos sanitarios,
agricolas o de ingenieria.

El estudiante en tercer curso debera cursar dos optativas, una en el primer semestre a elegir entre
Desarrollo y diferenciacién animal, Biodiversidad y Virologia, y una en el segundo semestre a elegir
entre Farmacologia, Terapia génica y Respuestas moleculares de las plantas a factores climaticos y
contaminantes.

En cuarto curso el estudiante debera cursar cuatro optativas, dos en cada semestre. En el primer
semestre elegira entre Biotecnologia vegetal avanzada, Terapia regenerativa, Biotecnologia parasitaria,
Biomateriales, Modelizacion de sistemas biol6gicos y Bases moleculares del cancer. En el segundo
semestre deberd elegir dos asignaturas entre Fitopatologia molecular, Biotecnologia microbiana,
Biotecnologia alimentaria, Neurociencia aplicada, Metabolitos secundarios y Biorremediacion

El altimo curso incluye el trabajo de fin de grado con 12 ECTS.

El plan de estudios esta organizado temporalmente de la siguiente forma:
Primer curso

Primer semestre Segundo semestre

| ECTS | Tipo ECTS | Tipo
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Biologia Celular 4,5 FB Histologia vegetal y 6 FB
animal
Algebra y calculo 6 FB Probabilidad y 6 Ob
bioestadistica
Informatica 6 Ob Quimica organica 6 FB
Fisica 4,5 FB Termodindmica y cinética | 6 FB
quimica
Quimica 45 FB Técnicas instrumentales 6 FB
béasicas
Métodos numéricos 4,5 FB
Total 30 Total 30
Segundo curso
Primer semestre Segundo semestre
ECTS Tipo ECTS Tipo
Bioquimica | 6 FB Bioquimica Il 6 FB
Microbiologia | 6 Ob Microbiologia Il 4,5 Ob
Fundamentos de 6 Ob Fundamentos de 6 Ob
ingenieria bioguimica | ingenieria bioguimica Il
Genética 6 Ob Genética molecular 4,5 Ob
Fisiologia animal 6 Ob Transporte y 4,5 Ob
metabolismo vegetal
Técnicas instrumentales 45 Ob
avanzadas
Total | 30 Total | 30
Tercer curso
Primer semestre Segundo semestre
ECTS | Tipo ECTS | Tipo
Biorreactores 6 Ob Bioinformatica 6 Ob
Ingenieria genética 4,5 Ob Microbiologia industrial 6 Ob
Quimica e ingenieria de 4,5 Ob Biotecnologia animal 4,5 Ob
proteinas
Desarrollo vegetal 4,5 Ob Biotecnologia vegetal 6 Ob
Medicamentos 45 Ob Medicina molecular 45 Ob
biotecnol6gicos:
farmacocinética y estrategias
de formulacion
1 Optativa (a elegir entre): 4,5 1 Optativa (a elegir entre): 4,5
e Desarrolloy Op e Farmacologia Op
diferenciacion e Terapia génica Op
animal Op e Respuestas Op
e Virologia Op moleculares de las
e Biodiversidad plantas a factores
climéticos y
contaminantes
Total | 285 | Total 31,5

Cuarto curso
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Primer semestre Segundo semestre
ECTS | Tipo FCTS Tiro
Trabajo fin de Grado 6 TFG Trabajo fin de Grado 6 TFG
(Anual) (Anual)
Gestion de la empresa 4,5 Ob Aspectos legales y sociales de la | 4,5 Ob
biotecnoldgica Biotecnologia
Control de calidad 45 Ob Nanobiotecnologia 45 Ob
Inmunologia y vacunas 6 Ob Gendmica y Protedmica 6 Ob
2 Optativas (a elegir entre): | 4,5+ 2 Optativas (a elegir entre): 45+
e Biotecnologia 4,5 Op e Fitopatologia 4,5 Op
vegetal avanzada molecular
o Terapia Op  Biotecnologia Op
regenerativa 88 microbiana 82
e Biotecnologia op ¢ Biotecnologia op
parasitaria alimentaria Op
e Biomateriales Op ¢ Neurociencia aplicada
e Modelizacion de e Metabolitos
sistemas secundarios
bioldgicos e Biorremediacion
e Bases
moleculares del
cancer
Total 30 Total | 30

Précticas externas

Seran de caracter extracurricular, a realizar en cualquiera de los cursos del Grado y seran recogidas en el
Suplemento Europeo al Titulo como una actividad complementaria. Nuestra experiencia con las
practicas externas es muy positiva y son consideradas como una formacion muy importante para que los
alumnos puedan orientarse en su futuro laboral. La Facultad considera que deben de ser una actividad
extracurricular ya que de este modo se flexibiliza tanto el periodo de disfrute de la practica como la
duracidn en horas de estas. De este modo, los estudiantes junto con los centros o empresas en las que
realicen sus practicas pueden acordar horarios y fechas acordes a su disponibilidad y, ademas pueden
realizarse varias practicas a lo largo de los cuatro cursos académicos. Pueden realizarse desde el verano
del primer curso, aunque es aconsejable hacerlo a partir de segundo curso.

La mayor parte de los estudiantes del Grado en Biotecnologia realizan sus préacticas en periodo
vacacional, por ello pretendemos reforzar su formacién académica con asignaturas optativas para cursar
durante el periodo lectivo, asignaturas que se incluyen en la propuesta del nuevo plan de estudios y que
sustituyen a las asignaturas optativas de Practicas en Empresa de 6 o de 12 ECTS del cuarto curso del
actual plan. Por lo tanto, con estas modificaciones en el plan de estudios propuesto los estudiantes
saldran mejor preparados para su futuro profesional.

Las Practicas Externas siempre han sido una pieza fundamental de nuestra Facultad y se llevan
realizando desde antes del comienzo de los Grados, en la Licenciatura en Biotecnologia ya se
realizaban, también como extracurriculares y la experiencia de los estudiantes era muy positiva. Esto
hace que tengamos establecidos convenios con mas de 200 empresas e instituciones cuyos listados
proporcionamos a nuestros estudiantes. A través de estos contactos pueden acceder a dichos centros
para concertar sus practicas segun sus preferencias. Una vez que eligen la empresa, desde el Decanato
de la Facultad se facilita el contacto entre el alumno y la empresa y se hace el proyecto formativo de la
practica. Desde la secretaria del Decanato también se tramita el seguro obligatorio de las practicas.
Ademas, se favorece la firma de todos aquellos convenios con centros que los alumnos estén interesados
y con los que todavia no exista. La Facultad tiene nombrado un coordinador de las précticas externas
gue en todo momento esta en contacto con los estudiantes y supervisa todos los procesos. De este modo,
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los estudiantes pueden realizar sus practicas en toda la geografia espafiola y en varios paises extranjeros
como por ejemplo se han realizado en Alemania, Francia, Islandia.... Desde la pagina web de la
Facultad los estudiantes pueden acceder a toda la informacidn sobre las mismas
(http://facultadbiologia.usal.es/alumnos/practicas-en-empresas/practicas-empresa)

La valoracion de nuestros estudiantes de las précticas es en general muy positiva como puede verse en
los informes de valoracién del curso 2017-2018 en nuestra pagina web
(http://facultadbiologia.usal.es/images/docs/practEmpresa/Informe_practicas_2017-18 biotec.pdf). Del
mismo modo, las empresas e instituciones que los acogen manifiestan su conformidad con el desarrollo
de las mismas y el grado de preparacion e interés de nuestros estudiantes.

Idiomas
La imparticion de las ensefianzas seré en castellano. No obstante, se utilizara el inglés con frecuencia en
las fuentes documentales, conferencias y seminarios que se organicen.

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, on line): Presencial. La presencialidad estara entre
el 40y el 50% en todas las asignaturas.

Sistemas de calificaciones

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5°. Los resultados
obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcion
de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la que podré afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS); 5,0-6,9: Aprobado (AP); 7,0-8,9:
Notable (NT); 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada
a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9,0. Su nimero no podra
exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor.

Y asi consta en la Normativa sobre el sistema de calificaciones y célculo de la nota media y de la
calificacion global de los expedientes académicos de los estudiantes en la USAL (aprobado en el
Consejo de Gobierno de 23/6/2011)
(http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/notas_23 06 2011.pdf). También se
tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca (aprobado en Consejo de
Gobierno de Diciembre de 2008 y modificado en el Consejo de Gobierno de mayo de 2015)
(http://www.usal.es/files/Evaluacion_Reglamento_Modificacion CG25052015.pdf)

Organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La USAL cuenta con una Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, aprobada por el
Consejo de Gobierno de la Universidad en su sesion de 23 de septiembre de 2016 (ver http:/rel-
int.usal.es/images/docs/Normativa/NormasGenerales_Movilidad_Internacional Estudiantes.pdf).

La finalidad de la normativa es potenciar la movilidad internacional aclarando y fijando los
procedimientos de gestion y coordinacion en la Universidad de Salamanca (USAL) y con otras
instituciones de ensefianza superior para la implementacion efectiva de los programas de movilidad.
Dicha normativa se estructura sistematicamente en cuatro Titulos. El Titulo | recoge las Disposiciones
generales, el Titulo Il regula el régimen de los estudiantes enviados desde la USAL, el Titulo 11l
contempla el régimen de los estudiantes acogidos en la USAL, y el Titulo IV establece las normas para
los estudiantes enviados en practicas en empresas.

La Facultad de Biologia, en colaboracion con el Servicio de Relaciones Internacionales y el Servicio de
Becas y Ayudas al Estudio, mantiene una serie de programas de intercambio a través de los cuales se
planifica y gestiona, en particular, la movilidad de los estudiantes del Grado en Biotecnologia, siguiendo
las normas generales de la USAL sobre movilidad internacional de estudiantes.
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Estos programas abarcan la movilidad para intercambiar (tanto enviar como recibir) durante un afio o un
semestre a estudiantes tanto con universidades extranjeras (Programa ERASMUS y Programa de Becas
de Intercambio con Universidades extranjeras) como con otras universidades espafiolas (Programa
SICUE). Ademas, la Facultad de Biologia cuenta con unas normas complementarias a la normativa de la
universidad de salamanca sobre movilidad internacional de estudiantes (ERASMUS) (ver http://rel-
int.usal.es/images/docs/Normativa/Normas_Fac_Biologia.pdf)

La gestion de los programas de intercambio la realiza un coordinador de movilidad internacional y un
coordinador SICUE, junto con los Coordinadores de cada una de las Titulaciones del Centro. Ellos
promueven el establecimiento de convenios con otras universidades, en el marco de los programas
mencionados, para las distintas titulaciones del centro, en funcién de la posibilidad de adquirir
competencias y cubrir objetivos del Titulo en otros destinos, o bien, por el interés de las otras
universidades en enviar estudiantes a la Universidad de Salamanca. Una vez firmado el convenio y si
los estudios ofrecidos por la universidad de destino estan acorde con las competencias previstas en el
Grado de Biotecnologia, el posible intercambio se incorpora a una convocatoria publica (a través de
carteles, en la pagina web de la Facultad de Biologia (http://facultadbiologia.usal.es/) y la atencion
personal del Coordinador Internacional/SICUE) en la que se concretan las plazas ofertadas, los periodos
posibles de intercambio, asi como el procedimiento y normativa aplicables para la aprobacion de la
movilidad.

La Facultad de Biologia ha establecido convenios de movilidad ERASMUS con diversas Universidades
Europeas. Para el curso 2019-2020, las universidades con las que mantiene convenios de movilidad son
las siguientes: University College of London- Arts and Sciences, National University of Ireland
Maynooth, Masaryk University (RepUblica Checa), Universiteit Gent (Bélgica), PXL University
College (Bélgica), Katholieke Universiteit Leuven (Bélgica), Technische Universitat Dresden,
Bayerische Julius-M. Universitat Wirzburg, Hochschule Ansbach, Université de Geneve (Suiza),
Université Catholique de Louvain (Bélgica), Université de Bourgogne. Dijon (Francia), Université de
Poitiers, Université Rennes (Francia), Universita degli Studi di Cagliari (Italia), Universita Urbino Carlo
Bo (Italia), Universita dell’Insubria-Varese (Italia), Universita degli Studi di Milano (lItalia), Universita
de Torino (ltalia), Instituto Politécnico de Braganca (Portugal), Instituto Politécnico de Coimbra
(Portugal), Instituto Politécnico de Setubal (Portugal).

Los coordinadores promueven también la participacién de estudiantes de la Facultad de Biologia en
otros programas de intercambio que con carécter general tiene abiertos la Universidad de Salamanca a
través de su Servicio de Relaciones Internacionales.

En cuanto a la financiacion de la movilidad, en el caso internacional (programa ERASMUS) una vez
aprobada la movilidad por la Facultad y superado el examen de idioma (requisito general de la
Universidad), pueden acceder al sistema de becas. En el caso nacional (programa SICUE), la aprobacién
de la movilidad no implica dotacién econémica: para obtenerla hay que solicitar las becas Séneca y las
becas Fray Luis de Leon, cuya convocatoria corre a cargo del Ministerio de Educacion y Ciencia EI
resto de programas gestionados por el Servicio de Relaciones Internacionales, cuentan con diferentes
opciones de financiacién de diversos organismos publicos y privados.

El sistema de reconocimiento y acumulacion de los créditos ECTS obtenidos a través de cualquiera de
los programas descritos se llevara a cabo de modo similar al que viene aplicandose en la actualidad:
estableciendo por parte del centro acuerdos académicos para cada estudiante, previos a su movilidad, en
los que se especifique qué materias cursaran en la universidad de destino y por qué materias seran
reconocidos o acumulados esos créditos en el Grado en Biotecnologia, los cuales seran incluidos en su
expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

Si tenemos en cuenta el curso académico 2016-17, 10 estudiantes del Grado en Biotecnologia realizaron
una estancia en el extranjero dentro del programa ERASMUS y 1 por el programa de intercambio.
Ademas, el Grado en Biotecnologia recibi6 a 2 estudiantes extranjeros por el programa ERASMUS. En
relacion con el programa SICUE se recibi6 a 6 estudiantes procedentes de otras universidades
espafiolas. En total, 19 estudiantes participaron en alguno de los programas de intercambio.

En cuanto al curso académico 2017-18, la participacion de estudiantes en programas de movilidad fue
ligeramente superior. 12 estudiantes del Grado en Biotecnologia realizaron una estancia en el extranjero
dentro del programa ERASMUS y 1 por el programa de intercambio. Ademas, el Grado en
Biotecnologia recibid a 4 estudiantes extranjeros por el programa ERASMUS y a 1 por el programa de
intercambio. En relacion con el programa SICUE, 2 estudiantes del grado realizaron estancias en otras
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universidades espafiolas, y se recibieron 3, dentro del mismo programa. En total, 23 estudiantes
participaron en alguno de los programas de intercambio.

En el curso 2018-19 hemos recibido estudiantes de las siguientes universidades: Universita Degli Studi
di Cagliari (Italia), Universidad Nacional Auténoma de México (México), Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla (México), Universidad de Murcia y Universidad Miguel Hernandez.

En el curso 2017-18 el origen de los estudiantes que recibimos fue de las universidades: Universita
Degli Studi di Cagliari (Italia), Universita Degli Studi di Torino (ltalia), Universidad Auténoma de
Barcelona y Universidad de Granada.

En el curso 2016-17 los estudiantes procedian de las siguientes universidades: Universita Degli Studi di
Torino (Italia), Universidade de Coimbra (Portugal), Universidad Pablo Olavide, Universidad de
Extremadura, Universidad de Granada, Universidad de Valencia y Universidad de Murcia.

En cuanto a los estudiantes de nuestra Facultad que han realizado estancias fuera, las universidades
donde las han realizado son:

Curso 2018-19: University Of Queensland (Australia), Universiteit Gent (Bélgica), Katholieke
Universiteit Leuven (Bélgica), Université De Rennes (Francia), Universita Degli Studi Di Torino
(Italia), Masaryk University (Brno) (Republica Checa) y Universidad Auténoma de Barcelona.

Curso 2017-18: PXL University College (Bélgica), Universiteit Gent (Bélgica), Katholieke Universiteit
Leuven (Bélgica), University Of British Columbia (Canada), Université de Rennes (Francia), University
Of Pécs (Hungria), Masaryk University (Brno) (Republica Checa), Universidad Pablo Olavide y
Universidad Autonoma de Barcelona.

Curso 2016-17: Universitat Wisburg (Alemania), PXL University College (Bélgica), Universiteit Gent
(Bélgica), Katholieke Universiteit Leuven (Bélgica), University of North Carolina at Greenshoro
(EEUU), University of Pécs (Hungria), National University of Irland Maynooth (Irlanda), Universidad
de Valencia y Universidad de Granada.

Mecanismos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Para asegurar la correcta coordinacion de contenidos y actividades a realizar entre las diferentes
asignaturas, se realizaran reuniones de coordinacién con los profesores implicados en la docencia de
cada una de las asignaturas por cada semestre. Estas reuniones se realizan antes del comienzo de cada
curso académico, reuniéndose todos los profesores que imparten docencia en un curso y semestre junto
con el Secretario académico del Centro y el Coordinador del Grado. El objetivo es la planificacion de
las clases practicas para evitar la existencia de solapamientos tanto en horarios como en contenidos.
También se planifican los trabajos y otras actividades que se van a solicitar a los estudiantes para evitar
la sobrecarga de trabajo en un margen estrecho de fechas. Asimismo, al finalizar la docencia de cada
semestre, los representantes de los estudiantes de los cuatro cursos de Grado se retinen con el
Coordinador de Grado y el presidente de la comision de calidad para evaluar el desarrollo de la docencia
en el semestre anterior. Si se detectan disfunciones se comunican a los profesores implicados de manera
individual, y si fuera necesario se trasladan a las reuniones de coordinacion del préximo curso.
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Actividades formativas
Clases teoricas

Clases practicas
Seminarios

Tutorias

Evaluacion

Realizacién del TFG

Metodologias docentes
[Esto es optativo]

Sistemas de evaluacion

Asistencia y participacién en actividades presenciales

Resolucidn de casos practicos y/o problemas

Elaboracion de informe de précticas

Elaboracion de trabajos cientificos y/o memoria de un trabajo cientifico
Pruebas de evaluacion escritas

Exposicién oral y defensa de trabajos

Descripcion detallada de modulos o materias de ensefianza-aprendizaje

Dos posibilidades excluyentes de hacer la descripcion detallada del plan de estudios, o bien por
materias (una materia incluye varias asignaturas) o bien por mddulos (un médulo incluye varias
materias y éstas, a su vez, incluyen varias asignaturas). Es decir, hay que cumplimentar o el 5.5.1. 6 el
5.5.2.. En ambos casos hay que presentar la informacion de las materias utilizando la misma ficha que
se propone a continuacion.

5.1.1. Descripcion detallada por materias
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1. MATERIA: BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR

Carécter: Formacion bésica

Rama: Ciencias, Biologia

ECTS: 10,5

Unidad temporal: Anual. S1y S2
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar las caracteristicas estructurales y funcionales de las células eucariotas y sus agrupaciones en
tejidos.

Valorar las técnicas mas adecuadas para el estudio de las distintas células y tejidos.

Disefar y evaluar métodos adecuados para la investigacion y desarrollo en areas relevantes de la
Biologia Celular y Tisular.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

LA CELULA EUCARIOTA:

La célula como unidad bésica de los seres vivos.
Células procariotas y eucariotas.

Las membranas biol6gicas.

La superficie celular.

Ndcleo: envuelta nuclear, cromatina y nucleolo.
Ribosomas.

Sistema de endomembranas: Reticulo endoplasmatico, Aparato de Golgi, endosomas y lisosomas.
Peroxisomas. Mitocondrias, plastos.

Citosol, citoesqueleto, centriolos, cilios y flagelos.
Ciclo celular, mitosis y meiosis.

Muerte celular.

HISTOLOGIA Y ORGANOGRAFIA VEGETAL
Plan organico general del cuerpo de la planta.
Meristemos.

Tejidos de relleno y de sostén: parénquima, colénquima y esclerénquima.
El revestimiento de la planta: epidermis y peridermis.
Tejidos vasculares: xilema y floema.

Tejidos secretores.

Los drganos de la planta: raiz, tallo, hoja, flor y fruto.
HISTOLOGIA ANIMAL

Los tejidos animales y su origen embrionario.
Epitelios de revestimiento y glandulares.

Tejidos conjuntivos.

Sangre y hematopoyesis.

Tejidos de sostén.

Tejido muscular.

Tejido nervioso.

5. OBSERVACIONES
Se recomienda que el alumno tenga conocimientos previos de Fisica, Quimica y Biologia general.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biologia celular | ASIGNATURA 2: Histologia vegetal y animal
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Carécter: Formacion bésica

ECTS: 4,5

Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Cardacter: Formacion basica
ECTS: 6
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA CON CONTENIDO EN ECTS Y TIEMPO DE
DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Clases teoricas 56 80 41
Seminarios 22 25 46

Clases practicas 23 23 50
Evaluacion 4 29 12

Total horas 262 | Total Horas Pr 105 Total Horas No P 157 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima. | Ponderacion maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 15% 40 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 5% 15%
sreblemos—oty
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1. ASIGNATURA: ALGEBRA Y CALCULO

Carécter: Formacion bésica

Rama: Ciencias, Matematicas

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S1
Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE3, CE5, CE6

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar las definiciones formalmente correctas de los conceptos basicos de Algebra Lineal
Interpretar la nocién de espacio vectorial.

Diagonalizar una matriz cuadrada y aplicaciones a la solucion de ecuaciones diferenciales.
Derivar funciones y aplicar las derivadas al estudio de funciones.

Integrar funciones, aplicando los distintos métodos aprendidos.

Reconocer algunos tipos de ecuaciones diferenciales e integrarlas

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

ALGEBRA

Matrices. Operaciones entre matrices. Rango de una matriz. Matriz Inversa. Determinantes.

Definicion de matrices. Operaciones con matrices. Definicion y métodos de calculo del determinante de una
matriz cuadrada. Matriz inversa. Rango de una matriz.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Expresion matricial de un sistema de ecuaciones lineales. Teorema de Rouché-Frobenius. Regla de Cramer.
Método de Gauss para la solucion de sistemas de ecuaciones.

Espacios vectoriales. Dependencia e Independencia Lineal. Bases. Subespacios vectoriales.

Definicion y ejemplos de espacio vectorial sobre un cuerpo, sistemas libres y ligados, bases y coordenadas.
Teorema de existencia de bases y Teorema de la base. Definicion, ejemplos y caracterizacion de subespacios
vectoriales. Operaciones con subespacios vectoriales. Férmulas de la dimension.

Aplicaciones lineales. Cambios de base.

Definicion, ejemplos y caracterizacion de la nocion de aplicacion lineal entre dos espacios vectoriales.
Definicion de nlcleo e imagen de una aplicacion lineal. Formula de la dimension que relaciona el nicleo y la
imagen. Matriz asociada a una aplicacion lineal en una pareja de base. Cambios de base para vectores y
endomorfismos.

Diagonalizacion de Endomorfismos de un Espacio Vectorial.

Nocidn de vectores propios y valores propios de un endomorfismo. Polinomio caracteristico. Criterio de
diagonalizacién utilizando el polinomio caracteristico. Aplicaciones: potencias de una matriz y soluciones de
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

CALCULO

Célculo Diferencial

Repaso de los limites y la continuidad. Teoremas de Bolzano y de Weierstrass. Derivada. Reglas de Derivacion.
Derivacion paramétrica e implicita. Aplicacion del célculo diferencial al estudio del comportamiento local de
una funcion (méximos y minimos, crecimiento y decrecimiento, puntos de inflexion, concavidad y convexidad).
Representacion grafica. Optimizacion.

Célculo Integral

Definicion de la integral y sus, propiedades béasicas. Teorema del Valor Medio. Teorema Fundamental del
Célculo, Regla de Barrow. Métodos generales de célculo de antiderivadas: cambio de variable, integracion por
partes. Métodos especificos de calculo de antiderivadas para funciones racionales, trigonométricas e irracionales.
Ecuaciones Diferenciales

Definicion de ecuacion diferencial y solucion de dichas ecuaciones. Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones lineales. Las ecuaciones diferenciales en el contexto de la Fisica, Quimica
y Biologia: desintegracion radiactiva. transmision del calor, modelos de crecimiento de poblaciones, etc.
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5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Algebra y calculo

ASIGNATURA 2:

Caracter: Formacion béasica

ECTS: 6
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAIJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases practicas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 gOta' HorasNo 1 g0 | 4006

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima. | Ponderacion méxima
“;EI-'I“-'EE“E,E ;;E'EEE chalestresoldcion-de-cuestionarios; 10% 25%
Asistencia y participacion en actividades presenciales 25 % 35%
Pruebas de evaluacion escritas 20 % 35%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 30% 50%
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1. ASIGNATURA: INFORMATICA

Carécter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 1
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE2, CE3, CE4, CE5

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Disefar algoritmos para la resolucién de problemas reales en el campo de la Biotecnologia, Bioinformética y la
Genodmica computacional, asi como saberlos implementar utilizando el lenguaje de programacion Python.
Consultar, manejar y procesar la informacion almacenada en las bases de datos de interés bioldgico.

Utilizar un sistema operativo tipo UNIX, desde el punto de vista del programador de aplicaciones y a nivel de
usuario final.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Introduccion al Sistema Operativo UNIX
Programacién en Python

Sintaxis bésica

Variables y tipos de variables

Operadores

Estructuras de control: condicionales e iterativas
Funciones y bibliotecas de funciones

Lectura y escritura de ficheros

Bioinformatica y Python

Secuencias bioldgicas

Expresiones regulares

Computacion cientifica y representaciones gréaficas.
NumPy y Matplotlib

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Informatica ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases practicas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 ;Ota' HorasNo 1 95 | 4006
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8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas

80%

90%

Asistencia y participacion en actividades presenciales

10%

20%
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1. ASIGNATURA: FISICA

Caracter: FORMACION BASICA

Rama: Ciencias, Fisica

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): SEMESTRE 1
Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e  Aplicar los principios fisicos a sistemas biologicos

e Identificar las bases fisicas de técnicas e instrumentacion habituales en el ambito biotecnolégico: ultracentrifugacion,
electroforesis, espectrometria de masas, espectrofotometria, resonancia magnética nuclear, microscopia, laseres, marcacion
radiactiva.

e Aplicar las técnicas de obtencion de datos, su tratamiento y la correspondiente elaboracion de resultados

Utilizar el ordenador para la observacion de procesos fisicos mediante simulaciones, consultas bibliograficas y presentacion de

seminarios.

Expresarse correctamente en términos fisicos

Emplear con soltura los sistemas de unidades internacionales.

Resolver problemas de aplicaciones fisicas relacionadas con el programa de la asignatura

Aplicar el método cientifico

Realizar experimentos fisicos sencillos, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Fisica y Biologia: Ciencias Experimentales: La Fisica y la medida. Metodologia experimental. Unidades y
dimensiones. Introduccion a la teoria de la medida. Leyes de Escala en los Seres Vivos. Tamafio, vida y forma.
Relaciones isométricas y relaciones alométricas.

Fluidos ideales: Propiedades basicas: densidad y presién. Fluidos en reposo. Efecto de la gravedad sobre la
presién sanguinea. Principio de Arquimedes. Fluidos en movimiento: caudal. Ecuacién de continuidad. Ecuacién
de Bernouilli.

Flujo viscoso: Viscosidad. Flujo laminar y turbulento. Ley de Poiseuille. Numero de Reynolds. El sistema
circulatorio de los animales.

Ondas. Caracteristicas generales: Caracteristicas de las ondas. Reflexion y refraccion. Interferencias. Difraccion.
Efecto Doppler. Aplicacion a la determinacion de estructuras biolégicas.

Ondas sonoras: Naturaleza del sonido. Sonoridad: escala decibélica. Caracteristicas psicofisicas del sonido:
intensidad, tono, timbre. Ecolocalizacion. Ecografia.

Luz: Naturaleza de la luz. El espectro electromagnético. indice de refraccion. Dispersion. Espectroscopia.
Reflexion total. Fibras Opticas. Lentes delgadas.

La vision y los instrumentos Opticos: Fisica de la vision. EI microscopio Optico. EI microscopio electronico.
Campo Electromagnético: Fuerza, campo y potencial eléctrico. Electroforesis. Condensador plano: capacidad
Ecuacion de Nernst. Caracteristicas eléctricas del axén. El impulso nervioso. Electrocardiograma y
electroencefalograma. Campo y fuerza magnéticos. Espectrometro de masas. Ondas electromagnéticas. RMN.
Efectos Biol6gicos de la Radiacion: Emision y absorcion de luz por los atomos. El laser. Radiaciones ionizantes.
Rayos X. Radiactividad. Radiaciones nucleares. Interaccion con la materia. Vida media. Datacién mediante 14C.
Efectos biol6gicos de las radiaciones ionizantes. Dosimetria.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Fisica ASIGNATURA 2:
Caracter: Formacion Basica Caracter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: Semestre 1 Unidad temporal:
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Lenguas en las que se imparte: Castellano

Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 gOta' HorasNo | 67 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50% 70%
Resolucion de casos practicos y/o problemas 20% 30%
Elaboracion de trabajos cientificos y/o memoria de un 10% 2506

trabajo cientifico
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1. ASIGNATURA: QUIMICA

Carécter: Formacion bésica

Rama: Ciencias, Quimica

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S1
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar los planteamientos basicos de la Quimica en las distintas asignaturas de su grado.

Interpretar y predecir los sistemas y procesos bioldgicos y biotecnoldgicos, asi como las diferentes técnicas
experimentales.

Estimular en el alumno su capacidad de autonomia, iniciativa y realizacion de protocolos experimentales, sobre
la base de la utilizacion consciente del método cientifico y la mejor interpretacién de los resultados obtenidos,
sabiendo aplicar las leyes y principios de la Quimica.

Analizar las propiedades fisicoquimicas macroscopicas de los sistemas materiales como consecuencia directa de
sus estructuras electronicas atomico-molecular y de las fuerzas intermoleculares.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Conceptos basicos de la Ciencia y de la Quimica: El método cientifico, la experimentacion y la medida.
Unidades y numeros significativos. Clasificacion y estados de la materia.

Atomos, moléculas y iones: Teorias atomicas de la materia. Particulas subatémicas. Numero atémico, nimero
masico e isétopos. La Tabla periddica. Moléculas e iones. Férmulas quimicas... Nomenclatura de los
compuestos.

Relaciones de masa en las reacciones quimicas: Masa atdmica, masa molecular y masa molar. Espectrometro de
masas. Composicion porcentual y férmula empirica de los compuestos quimicos. Reacciones y ecuaciones
quimicas. Ajuste de ecuaciones quimicas. Reactivos limitantes. Rendimiento de reaccion.

Reacciones en disolucién acuosa: Propiedades generales de las disoluciones acuosas. Reacciones de
precipitacion. Reacciones acido-base. Reacciones de oxidacion-reduccion. Concentracion de las disoluciones.
Anélisis gravimétrico. Valoraciones &cido-base. Valoraciones redox.

Teoria cuantica y la estructura electronica de los &tomos: De la Fisica clésica a la teoria cuantica: ondas y
espectros electromagnéticos, teoria cuantica de Planck. El efecto fotoeléctrico. Teoria de Bohr del &tomo de
hidrégeno, espectros de emision, modelo atbmico de Bohr. Naturaleza dual del electrén. Mecéanica cuantica:
ecuacion de Schrodinger, descripcion mecano-cuantica del &tomo de hidrégeno. Ndmeros cuanticos. Orbitales
atémicos. Configuracion electrénica. Principio de construccion.

Relaciones periddicas entre los elementos quimicos: Clasificacion periddica de los elementos quimicos.
Variaciones periddicas de las propiedades fisicas. Energia de ionizacion. Afinidad electrénica. Variacion de las
propiedades quimicas de los elementos representativos.

Enlace quimico: conceptos basicos: Estructuras de Lewis. El enlace ionico. Energia reticular de los compuestos
idnicos. Enlace covalente. Electronegatividad. Escritura de las estructuras de Lewis. Carga formal y estructura
de Lewis. Concepto de resonancia. Excepciones a la regla del octeto.

Enlace quimico: Geometria molecular e hibridacién de orbitales atomicos: Geometria molecular: modelo de
repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia. Momento dipolar. Teoria del enlace de valencia.
Hibridacion de orbitales atomicos. Hibridacién en moléculas que contienen enlaces dobles y triples. Teoria de
los orbitales moleculares. Configuraciones de orbitales moleculares. Orbitales moleculares deslocalizados.
Fuerzas intermoleculares y liquidos y solidos: La teoria cinético-molecular de liquidos y sélidos. Fuerzas
intermoleculares. Propiedades de los liquidos. Estructura cristalina. Tipos de cristales. Sélidos amorfos. Cambios
y diagramas de fase.

Gases: Sustancias gaseosas. Presion de un gas. Las leyes de los gases. Ecuacion del gas ideal. La estequiometria
de los gases. La teoria cinético-molecular de los gases. Desviacion del comportamiento ideal.

5. OBSERVACIONES
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Para cursar esta asignatura se recomienda tener los conocimientos basicos de Quimica de Bachillerato de
Ciencias y poseer habilidades y destrezas en la utilizacion de los procedimientos de calculo basicos y de recursos
informaticos, tales como paquetes ofimaticos, Internet, blsqueda en bases de datos, etc.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Quimica

ASIGNATURA 2:

Caracter: Formacion basica

ECTS: 4,5
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Carécter:

ECTS:

Unidad temporal:
Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases tedricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 gOta' HorasNo 1 67| 4006

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 60 % 80%
Resolucién de casos practicos y/o problemas 10% 30%
Exposicién oral y defensa de trabajos 10% 30%
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1. ASIGNATURA: METODOS NUMERICOS

Carécter: Formacion bésica

Rama: Ciencias, Matematicas

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 1
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CES3, CES5, CE6

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e - Valorar diferentes métodos de aproximacion numérica para la resolucion de problemas.
e - Utilizar los métodos de aproximacion numérica para la resolucién de modelos matematicos.
e - Analizar los fundamentos de programacion, ejecucion y analisis de resultados de los métodos numéricos de los contenidos.

e - Adquirir destreza en el uso del software de programacion, de manera que sea posible programar algoritmos numéricos y
plantear y resolver problemas numéricos con el ordenador .

e - Identificar los sistemas de representacion de datos.
e - Distinguir y aplicar los diferentes métodos de interpolacién polinémica en problemas especificos.
e - Resolver problemas de derivacion e integracién numérica aplicando los diferentes métodos que aparecen en los contenidos.

e - Distinguir entre los diferentes métodos de resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones, y decidir cudl utilizar en cada
caso, y resolver los problemas planteados.

e - Plantear, analizar y resolver los problemas de modelizacion matematica.

e - Ejecutar y manipular los programas necesarios para la resolucion de los métodos numéricos aprendidos en las clases
tedricas.

e - Adaptar los métodos aprendidos a problemas especificos de Biotecnologia.

e 4.BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Tratamiento de datos. Interpolacion polindmica, interpolacion lineal. Derivacion numérica, integracion numérica.

e Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones. Introduccion. Separacion de raices. Método de la Biseccion.
Método de Newton-Raphson. Método de la substitucion reiterada (o de punto fijo). Métodos directos y métodos iterativos
para ecuaciones lineales.

e Modelizacién matematica. Introduccién. Estructura de la modelizacion matemética. Modelos basados en ecuaciones
diferenciales ordinarias. Ejemplos caracteristicos: Modelo de Malthus, Modelo Logistico, Andlisis Compartimental, Ley de
Newton del Calentamiento y Enfriamiento, Desintegracion Radiactiva. Resolucion en el ordenador de sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

e Aplicaciones a la Biotecnologia. Introduccion. Ecuaciones diferenciales. Analisis cualitativo y numérico en Modelos de
Dinamica de poblaciones: Modelo Logistico con capturas, Modelos con capacidad de carga periddica, Modelos con retardo,
Modelos con més de una especie (Depredador-presa, simbiosis, competencia, etc.). Modelos de Analisis Compartimental:
Difusion de contaminantes, Secrecion de sustancias. Modelos de crecimiento. Modelos epidemiolégicos.

e Todos los bloques estaran reforzados con los programas informaticos correspondientes.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Métodos numéricos ASIGNATURA 2:

Caracter: Formacion béasica Caracter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S1 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
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Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 ;"ta' HorasNo 1 67 | 4006

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas

70 %

90 %

Resolucion de casos practicos y/o problemas

10%

30 %
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1. ASIGNATURA: PROBABILIDAD Y BIOESTADISTICA

Carécter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 2
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE2, CES3, CE4, CE5

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar un conjunto de datos procedentes de una investigacion mediante técnicas estadisticas basicas, tanto
descriptivas como inferenciales.

Valorar los métodos estadisticos utilizados en una publicacion cientifica.

Entender y aplicar los conceptos basicos de probabilidad en problemas genéticos, por ejemplo.

Planificar y analizar experimentos sencillos.

Modelar las relaciones entre varias variables.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
- ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

e  Tabulacion.
e  Representaciones graficas.
e  Medidas de resumen: Medidas de tendencia central y dispersion.

- INTRODUCCION AL ANALISIS COMBINATORIO.
e  Reglas de conteo.
e  Variaciones permutaciones y combinaciones.
e  Aplicaciones en Genética.

-PROBABILIDAD COMO MEDIDA DE LA INCERTIDUMBRE.
e  Conceptos basicos.
e  Distribuciones de probabilidad usuales.
e  Aplicaciones en Genética

-BASES DE LA INFERENCIA ESTADISTICA'Y ESTIMACION DE PARAMETROS.
e  Estimacion puntual. Métodos de estimacion.
. Estimacion por intervalos para medias y proporciones.
e  Calculo del tamafo muestral necesario para estimar con una determinada precision.

-CONTRASTES DE HIPOTESIS.

Conceptos basicos.

Contrastes para la comparacion de la tendencia central: Paramétricos y No Paramétricos.
Contrastes para proporciones.

El problema de las comparaciones multiples y su relacion con el analisis del genoma.

- CONTRASTES DE BONDAD DE AJUSTE Y TABLAS DE CONTINGENCIA.
e  Contrastes de bondad de ajuste (Aplicaciones en Genética).
e  Contrastes de asociacion e independencia de dos variables cualitativas.

-INTRODUCCION AL ANALISIS DE REGRESION.
e  Correlacion.

Ajustes lineales.

Ajustes no lineales.

Inferencia en Regresion.

Regresion maltiple.

-INTRODUCCION AL ANALISIS DE LA VARIANZA Y DISENO DE EXPERIMENTOS
e  Experimentos con un Unico factor de variacion. Analisis de la Varianza de una via.
. Experimentos con bloques. Analisis de la Varianza de dos vias y de dos vias con interaccion.
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5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Probabilidad y Bioestadistica

ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria

ECTS:6

Unidad temporal: Semestre 2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Carécter:

ECTS:

Unidad temporal:
Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases practicas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 | 192 HOraSNO g | 4095

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas

60 %

80 %

Resolucidn de casos practicos y/o problemas

20 %

40 %
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1. ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA

Carécter: Formacion bésica

Rama: Ciencias, Quimica

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S2
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar el manejo, interpretacion y aplicacion de la Quimica Organica en el campo de la Biotecnologia.
Interpretar la estructura de los compuestos organicos, las reacciones organicas e intermedios de las reacciones
organicas y las propiedades fisicas y quimicas de los principales grupos funcionales de quimica organica.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccién a la quimica organica.

Nomenclatura de los compuestos organicos.

Estereoisomeria de los compuestos organicos.

Reacciones organicas. Mecanismos de reaccion. Intermedios de reaccion.

Hidrocarburos. Reacciones de alcanos, alquenos y alquinos. Hidrocarburos aromaticos.
Derivados halogenados. Reacciones de sustitucion nucledfila y reacciones de eliminacion.
Alcoholes y tioles. Eteres y sulfuros. Aminas. Reacciones y compuestos de interés bioldgico.
Aldehidos y cetonas. Reacciones mas importantes. Compuestos de interés biolégico

Acidos carboxilicos y derivados. Reacciones més importantes. Actividad biolégica.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Quimica organica ASIGNATURA 2:

Carécter: Formacion bésica Carécter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases précticas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 ;"ta' HorasNo 195 | 4006

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima. Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %

50




Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

Resolucién de casos practicos y/o problemas

10 %

30 %

Asistencia y participacién en actividades presenciales

10 %

30 %

51




Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

1. ASIGNATURA: TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

Carécter: Formacion bésica

Rama: Ciencias, Quimica

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S2
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Interpretar las interrelaciones entre las propiedades de equilibrio de un sistema
Analizar los procesos de velocidad tales como las reacciones quimicas

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

TERMODINAMICA

Fundamentos de termodinamica Conceptos basicos: trabajo y calor. Principio cero de la termodinadmica. Primer
principio de la termodinamica. Termoquimica. Segundo principio de la termodinamica. Funciones de Gibbs y
Helmholtz. Propiedades parciales: potencial quimico.

Estudio de sustancias puras y sistemas multicomponentes Gases ideales y reales. Regla de las fases. Condiciones
de equilibrio entre fases. Diagrama de fases de una sustancia pura. Ecuaciones de Clapeyron y Clausius-
Clapeyron. Disolucion ideal, diluida ideal y real. Disoluciones de no electrolitos: propiedades coligativas.
Disoluciones de electrolitos.

Equilibrio quimico Energia Gibbs en funcion de la composicion. Influencia de la temperatura en la constante de
equilibrio. Influencia de la temperatura y la presién sobre la composicion de la mezcla en equilibrio. Equilibrio
en reacciones heterogéneas. Equilibrios idnicos. Disoluciones tampoén. Disociacion de acidos polipréticos.
Hidrdlisis. Solubilidad y producto de solubilidad. Reacciones acopladas. Equilibrio electroquimico.

CINETICA QUIMICA:

Cinética quimica. Conceptos generales Velocidad de reaccion. Determinacion experimental de la velocidad de
reaccién. Ecuacion de velocidad: métodos de integracion, métodos diferenciales y método de aislamiento. Efecto
de la temperatura sobre la velocidad de reaccidn.

Reacciones complejas. Mecanismos. Cinética molecular. Cinética de las reacciones complejas. Mecanismos de
reaccion. Cinética molecular: teoria de colisiones, teoria del estado de transicion, reacciones en disolucion.
Catalisis Aspectos generales de la catalisis. Tipos de catalisis. Catalisis enzimatica: modelo de Michaelis-
Menten, cinética de inhibicion, efecto de la temperatura y del pH en la velocidad de reaccion. BLOQUE 3.
FENOMENOS DE SUPERFICIE

Fendmenos de superficie Adsorcion. Tension superficial. Sistemas coloidales: clasificacion, propiedades
eléctricas: doble capa eléctrica y estabilidad.

5. OBSERVACIONES

Es condicion esencial para poder aprobar la asignatura la asistencia a las précticas de laboratorio. Se debe asistir
y participar en todas las actividades presenciales (clases tedricas, seminarios, tutorias en grupo, etc), estudiar la
asignatura dia a dia y consultar la bibliografia. Realizar las actividades no presenciales en entornos virtuales de
e-learning.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Termodindmica y cinética quimica | ASIGNATURA 2:

Caracter: Formacion béasica Caracter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)
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Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases précticas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 'Fl)'otal Horas No 90 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima. Ponderacion méaxima
Pruebas de evaluacion escritas 60 % 80%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10% 30%
Exposicion oral y defensa de trabajos 10% 30%
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1. ASIGNATURA:TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS

Carécter: Formacion bésica

Rama: Ciencias, Quimica

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S2
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar las técnicas instrumentales mas utilizadas en biotecnologia.

- Elegir la técnica instrumental adecuada para la resolucion de los problemas que se le puedan plantear en sus
estudios o en el desarrollo profesional

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Introduccidn a las técnicas instrumentales de andlisis. Técnica y método. Componentes de un instrumento de analisis.
Informacidn de las técnicas analiticas: cualitativa, cuantitativa y estructural. Escalas de trabajo. Clasificacion de las técnicas
instrumentales de analisis.

e Aspectos cuantitativos en andlisis instrumental. La calibracion y el proceso de medida. Patrones. Calibracion mediante
patrén externo, patron interno, adicion estandar. Caracteristicas analiticas: exactitud, precision, margen de linealidad, limites
de deteccion y de cuantificacion. Materiales de referencia.

e Espectrofotometria de absorcién molecular ultravioleta-visible. Aspectos tedricos. Ley de Beer y desviaciones.
Instrumentacion bésica. Caracteristicas analiticas. Aplicaciones.

e Luminiscencia molecular. Fundamento de la luminiscencia. Tipos de procesos luminiscentes. Fotoluminiscencia molecular:
fluorescencia y fosforescencia. Factores que afectan a la sefial luminiscente. Otros fendmenos de luminiscencia:
quimioluminiscencia y bioluminiscencia. Instrumentacion basica, caracteristicas analiticas y aplicaciones.

e Técnicas electroquimicas: potenciometria y amperometria. Introduccidon. Electrodos y celdas electroquimicas. Técnicas
potenciométricas. Instrumentacion: electrodos indicadores y de referencia. Técnicas amperométricas. Medida de intensidad de
corriente a potencial impuesto. Instrumentacion. Sensores y biosensores electroquimicos.

e Introduccion a la espectrometria de masas. Componentes basicos de un espectrdmetro de masas: fuentes de ionizacion,
analizadores de masas, sistemas de deteccion. Espectros de masas. Aplicaciones

e Centrifugacion, Ultracentrifugacion, Ultrafiltracién. Fundamento y aspectos tedricos. Instrumentacion. Centrifugacion
preparativa: diferencial, en gradiente de densidad (zonal e isopicnica). Aplicaciones. Ultracentrifugacion analitica: sistemas
opticos de deteccion. Aplicaciones. Procesos de transporte a través de membranas: microfiltracion y ultrafiltracion.

e Introduccion a las técnicas cromatograficas. Aspectos generales. Mecanismos de separacion. Cromatograma y parametros
cromatogréaficos. Ensanchamiento de banda. Ecuacion de Van Deemter.

e Cromatografia liquida en columna. Instrumentacion basica. Cromatografia liquida de alta resolucion. Cromatografia de
adsorcion. Cromatografia de reparto. Cromatografia de intercambio iénico. Cromatografia de exclusion. Cromatografia de
afinidad. Aplicaciones.

e Cromatografia liquida plana. Cromatografia de papel y de capa fina. Fases estacionarias y moviles. Aspectos operacionales:
aplicacion de la muestra, desarrollo del cromatograma, visualizacion. Aplicaciones.

e Cromatografia de gases. Cromatografia gas-sélido y gas-liquido. Fases estacionarias. Fases méviles. Columnas
empaquetadas y columnas capilares abiertas. Sistemas de introduccién de muestra. Sistemas de deteccion. Aplicaciones.

e Electroforesis (1): aspectos fundamentales. Velocidad y movilidad electroforética. Flujo electroosmotico: origen y control.
Efecto Joule. Aspectos operacionales.

e Electroforesis (11): modalidades. Electroforesis libre y de zonas. Electroforesis en papel. Electroforesis en membranas de
acetato de celulosa. Electroforesis en geles. Enfoque isoeléctrico. Electroforesis en dos dimensiones. Electroforesis capilar:
semejanzas y diferencias. Aspectos operacionales. Aplicaciones.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Técnicas instrumentales basicas | ASIGNATURA 2:
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Carécter: Formacion bésica

ECTS: 6

Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Carécter:

ECTS:

Unidad temporal:
Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | %Presencial
Clases tedricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases précticas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 gOta' HorasNo 1 95 | 4006

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 70 % 80 %
Elaboracion de informe de préacticas 10 % 20 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 5% 10 %
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1. MATERIA: BIOQUIMICA

Carécter: Formacion bésica

Rama de conocimento : Ciencias, Biologia
ECTS: 12

Unidad temporal: S3 y S4

Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar la funcién del agua y los bioelementos en los seres vivos

Interpretar la estructura y la funcién de las principales biomoléculas: glucidos, lipidos, aminoacidos, péptidos y
proteinas, nucledtidos y acidos nucleicos

Valorar la funcion enzimética

Identificar las vias metabolicas de obtencidn de energia a partir de glacidos y lipidos, y su regulacion, en el
contexto del metabolismo oxidativo mitocondrial

Analizar los procesos de biosintesis de gltcidos y lipidos y su regulacion

Identificar el metabolismo de los compuestos nitrogenados (aminoacidos y nucle6tidos) y su regulacion
Valorar los mecanismos moleculares de la transmision de la informacion genética: replicacion, transcripcion,
traduccion y modificacion del material genético

Obtener, analizar y cuantificar diferentes tipos de biomoléculas

Determinar actividades enzimaticas

Determinar diferentes parametros bioquimicos del metabolismo

Manipular material genético

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

ASIGNATURA 1: Bioquimica |

Estudio de la estructura, propiedades y funcion biolégica de los componentes quimicos de la materia viva:
* El agua y los principales bioelementos

* Glucidos

* Lipidos

* Aminodcidos, péptidos y proteinas

* Nucleoétidos y acidos nucleicos

Estudio de los conceptos necesarios para comprender la funcién enzimatica:
« Catalisis enzimatica

« Conceptos generales; clasificacion y nomenclatura de las enzimas.

* Cinética michaeliana.

* Inhibicién enzimatica

* Alosterismo

* Cofactores

Estudio de los mecanismos de transduccion de sefiales.

ASIGNATURA 2: Bioquimica Il

Estudio de las leyes de la bioenergética que rigen las reacciones metabdlicas, reacciones que constituyen el
metabolismo celular y las grandes vias metabdlicas que permiten a los seres vivos adquirir y utilizar la energia:
* Introduccion al estudio del metabolismo: bioenergética y oxido-reducciones bioldgicas.

* Mecanismos de transduccion de sefiales

* Glucolisis y fermentaciones

* El ciclo de los 4cidos tricarboxilicos, la cadena de transporte electronico y la fosforilacion oxidativa.

* Biosintesis de glucidos y metabolismo del glucdgeno

* Metabolismo de los lipidos

* Panoramica general del metabolismo nitrogenado: metabolismo de aminodcidos y nucleétidos
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* Integracion del metabolismo

Estudio de la bioquimica de los &cidos nucleicos:
* Mecanismos moleculares de la replicacion, transcripcion y procesamiento del RNA y sintesis y procesamiento

del proteoma.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Bioquimica |

ASIGNATURA 2: Bioquimica Il

Carécter: Formacion bésica

ECTS: 6

Unidad temporal: Semestre 3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

ECTS: 6

Cardacter: Formacion béasica

Unidad temporal: Semestre 4
Lenguas en las que se imparte: Castellano

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas

56

80

82

Seminarios 30 36 90
Clases practicas 30 30 100
Evaluacion 4 34 22
Total horas 300 Total Horas Pr | 120 g"t"’" HorasNo | 140 | 400

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10 % 30 %
Resolucién de casos practicos y/o problemas 5% 30 %
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1. MATERIA: MICROBIOLOGIA

Caracter: Obligatoria

ECTS: 10,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestres 3y 4
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE6, CE7, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar la biologia bésica de los microorganismos (incluyendo su estructura, morfologia, fisiologia y
genética) y de su enorme versatilidad metabdlica.

Analizar los distintos grupos de microorganismos y sus aplicaciones en ambitos como el sanitario,
medioambiental, industrial, agroalimentario y biotecnolgico.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Microbiologia I: Fisiologia y metabolismo microbiano
Los microorganismos, la Microbiologia y sus raices histdricas.

Anatomia funcional de la célula microbiana
e  Métodos para observar y estudiar la estructura microbiana.
e  Estructura celular y funcion en procariotas.
e  Anatomia funcional de la célula eucariética.
e  Estructura de microorganismos no celulares: Virus

Metabolismo v fisiologia microbiana
e Metabolismo: Conceptos basicos de bioenergética.
Metabolismo: Quimioorganotrofia
Metabolismo: Quimiolitotrofia
Metabolismo: Fototrofia
Diversidad metabolica: Evolucion del metabolismo
. Nutricion microbiana y cultivo de los microorganismos.

Crecimiento microbiano y control

. Influencia de los factores ambientales sobre el crecimiento.
Cinética del crecimiento microbiano.
Control del crecimiento microbiano por agentes fisicos.
Control de poblaciones microbianas por agentes quimicos.
Factores de patogenicidad bacteriana. Conceptos basicos.

Microbiologia Il: Diversidad microbiana
Virologia
Virus bacterianos. Virus de eucariotas. Virus oncogénicos. Particulas subviricas: Viroides y Priones.

Diversidad microbiana

e  Filogenia y taxonomia microbiana.
Dominio Archaea.
Dominio Bacteria-l. Espiroquetas y bacterias helicoidales o vibroides.
Dominio Bacteria-Il. Bacterias quimiorganotrofas aerobias.
Dominio Bacteria-lll. Bacterias quimiorganotrofas anaerobias facultativas.
Dominio Bacteria-IV. Bacterias Gram-positivas formadoras de endosporas.
Dominio Bacteria-V. Bacterias Gram-positivas no formadoras de endosporas.
Dominio Bacteria-VI. Actinobacterias.
Dominio Bacteria-VIl. Micoplasmas. Riquetsias y Clamidias.
Dominio Bacteria-VIIl. Bacterias fototrdficas anoxigénicas y oxigénicas.
Dominio Bacteria-IX. Bacterias quimiolitotrofas y metanotrofas.
Dominio Eukarya-Il. Microorganismos eucariotas: hongos.

. Dominio Eukarya-Il. Microorganismos eucariotas: algas y protozoos.
Ecologia microbiana

e Accion geoquimica de los microorganismos.

. Interacciones microbianas y relaciones simbidticas.

5. OBSERVACIONES
Los contenidos de esta Materia estan sujetos a revisién permanente, en particular los referentes al programa
practico y de seminarios.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
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ASIGNATURA 1: Microbiologia |

ASIGNATURA 2: Microbiologia Il

Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal: Semestre 3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter: Obligatoria
ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 4

Lenguas en las que se imparte: Castellano

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 56 80 41
Seminarios 22 25 46

Clases practicas 23 23 50
Evaluacion 4 29 12

Total horas 262 Total Horas Pr | 105 | Total Horas No P | 157 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 70% 90%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 5% 15%
Asistencia y participacién en actividades presenciales | 5% 20%
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1. MATERIA: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA BIOQUIMICA

Carécter: OBLIGATORIA

ECTS: 12

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S3y S4
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE5, CE6, CE7, CES8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Calcular, interpretar y racionalizar los parametros relevantes en fendmenos de transporte y los balances
de materia y energia en los procesos bioindustriales.

Valorar los procesos de separacion de productos biotecnolégicos aportando al alumno una formacion y visién
completa de los mismos.

Disefar y ejecutar un protocolo completo de purificacion de un producto biotecnolégico obtenido en un
biorreactor.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Fundamentos de ingenieria bioquimica |

Introduccién a la Ingenieria Bioquimica

Balances de materia aplicados a proceso biotecnol6gicos
Balances de energia aplicados a procesos biotecnoldgicos
Introduccién a los fenémenos de transporte

Fundamentos de transmision de calor

Fundamentos de transferencia de materia

Aplicacion préactica de los balances de materia

Determinacion experimental de la viscosidad de diferentes fluidos
Determinacion experimental de la correlacion de Dittus-Boelter

Fundamentos de ingenieria bioguimica Il

Introduccidn a las bioseparaciones. Estrategias para la separacion y purificacion de producto
Disrupcion celular

Operaciones de recuperacion de solidos: Filtracion, sedimentacion y centrifugacion

Operaciones de aislamiento de productos: Extraccion y adsorcion

Operaciones de purificacion de productos: Precipitacion, cromatografia y separacion por membranas
Operaciones de acabado final de productos: Secado y cristalizacion

Filtracion de una suspension de sélidos

Extraccion liquido-liquido de hemoglobina

Cromatografia de permeacion en gel

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Fundamentos de ingenieria ASIGNATURA 2: Fundamentos de ingenieria
bioquimica | bioquimica Il

Carécter: Obligatoria Carécter: Obligatoria

ECTS: 6 ECTS: 6

Unidad temporal: S3 Unidad temporal: S4

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte: Castellano

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
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TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 56 80 41
Seminarios 30 36 45

Clases précticas 30 30 50
Evaluacion 4 34 11

Total horas 300 Total Horas Pr | 120 'Fl)'otal Horas No 180 | 40%

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon méaxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10 % 30 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10 % 30 %

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS
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1. ASIGNATURA: GENETICA

Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 3
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar los procesos de la transmisién, mutacion y expresion de los genes.

Analizar los procesos genéticos utilizando relaciones numéricas que comprenden proporciones y frecuencias.
Formular hipdtesis genéticas, elaborar sus consecuencias y verificar los resultados estadisticamente.
Desarrollar habilidades basicas en la resolucion de problemas que impliquen la aplicacion de conceptos
genéticos en orden logico.

Interpretar datos genéticos y hacer inferencias validas para revelar las causas subyacentes.

Relacionar el contexto historico y social en el que se ha desarrollado la Genética con sus tendencias actuales.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Los Genes y sus Funciones: Introduccion a la Genética.

o ADN: el material genético. Replicacion del ADN.

e Control génico de las proteinas.

e Expresion génica: transcripcion y traduccion.

e Transmision de la Informacidn Genética y Analisis Genético: Genética Mendeliana.
e Bases cromosdmicas de la herencia.

e Ligamiento al sexo y determinacion del sexo.

o Extensiones del andlisis genético mendeliano.

e Cartografia genética en eucariotas.

e Cartografia genética en bacterias.

e Cartografia genética en bacteri6fagos.

e Herencia no mendeliana

e Regulacion de la Expresion Génica: Circuitos basicos de control.
e El operon lac.

e El oper6n trp.

e Control en cis y en trans de la transcripcion.

e  Control postranscripcional.

e Cambio Genético: Mutacion y reparacion del ADN.

e Mutaciones génicas.

e Mutaciones cromosémicas.

5. OBSERVACIONES

La asignatura se cursara siguiendo el itinerario curricular del Plan de Estudios. Es muy recomendable que el
estudiante maneje con soltura los procedimientos de calculo basico y estadistica y tener conocimientos basicos
de Biologia.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Genética | ASIGNATURA 2:
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Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal: Semestre 3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases précticas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 | 1O HOraSNO g | 4095

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima. | Ponderacion méaxima
Pruebas de evaluacion escritas 50% 80%
Exposicion oral y defensa de trabajos 5% 15%
— , o lociond onarios. ) o
Resolucién de casos practicos y/o problemas 15% 40%
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1. ASIGNATURA: FISIOLOGIA ANIMAL

Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S3
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE5, CE7, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Analizar los mecanismos basicos que regulan las funciones de los animales.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Neurofisiologia

Génesis, propagacion y transmision de las sefiales nerviosas.

Procesamiento de la informacidn sensorial en general y aspectos concretos del gusto, olfato, audicion y vision.
Control de la postura y el movimiento.

Control nervioso de las funciones viscerales.

Fisiologia cardiovascular

Composicién y propiedades de la sangre y funciones de las células sanguineas.

Aspectos eléctricos y mecanicos de la funcidn cardiaca.

Caracteristicas y funciones de la circulacién en los diferentes tipos de vasos sanguineos.

Regulacion cardiovascular.

Fisiologia respiratoria.

Aspectos mecénicos de la ventilacion pulmonar.

Procesos de difusion de O, y CO, y mecanismos de transporte de dichos gases por la sangre.

Regulacion de la respiracion.

Fisiologia renal.

Procesos implicados en la formacién de orina.

Participacion de los rifiones en el control del volumen y composicion de los liquidos corporales, incluyendo el
equilibrio acido-basico.

Fisiologia digestiva.

Mecanismos del movimiento del contenido del tubo digestivo y su control.

Composicién y funciones de las secreciones digestivas, asi como regulacion de cada una de ellas en respuesta a
la comida.

Procesos de digestion y absorcion de los principales componentes de la dieta.

Endocrinologia y reproduccion.

Caracteristicas de la regulacion hormonal y mecanismos de actuacion de las hormonas.

Procesos de control hormonal del metabolismo de gllcidos, lipidos y proteinas, asi como del crecimiento y el
desarrollo.

Procesos de control hormonal del balance de agua y de los principales iones.

Funciones gametogénicas y endocrinas de las génadas masculinas y femeninas y su regulacion.

Procesos implicados en la fecundacion, la gestacion, el parto y la lactacion.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Fisiologia animal ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S3 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
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PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases précticas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 'Fl)'otal Horas No 90 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas

75%

85%

Asistencia y participacion en actividades presenciales

15%

30%
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1. ASIGNATURA: GENETICA MOLECULAR

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S4
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar el conocimiento de la Genética Molecular al estudio de los procesos bioldgicos y al disefio de
potenciales modificaciones de éstos con fines biotecnoldgicos.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Estudio a nivel molecular de la cartografia genética con marcadores moleculares.

Estudio a nivel molecular de la estructura y organizacion de los genes en genomas de referencia conocidos, virus,
procariotas y eucariotas.

Estudio a nivel molecular de la expresion de los diferentes tipos de genes y su regulacion transcripcional en
eucariotas.

Estudio a nivel molecular de la expresion de los diferentes tipos de genes y su regulacién postranscripcional en
eucariotas.

Estudio a nivel molecular de la expresion de los diferentes tipos de genes y su regulacion postraduccional en
eucariotas.

Los mecanismos epigenéticos de regulacion.

Los procesos genéticos que determinan el cambio de la informacion génica:

Mutacién

Recombinacion

Transposicion.
La comprension del contenido tedrico se completara con sesiones practicas de laboratorio.

5. OBSERVACIONES
Esta asignatura requiere de conocimientos basicos de Genética, Bioquimica y Microbiologia.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Genética Molecular ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S4 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:
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7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 | 10@IHOaSNO g7 1 4q0

P

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50% 80%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10% 30%
Asistencia y participacion en actividades 10% 30%

presenciales
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1. MATERIA: Fisiologia Vegetal

Caracter: Obligatoria

ECTS: 9,0

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestres 4y 5
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE3, CE4, CE5, CE7, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Valorar los conceptos y los procesos de integracion y coordinacién de las funciones de los tejidos y drganos,
para el funcionamiento arménico de las plantas.

Demostrar una vision integrada del funcionamiento de la planta, tanto del metabolismo vegetal como de su
regulacidn por factores internos y externos.

Analizar a nivel molecular y celular los conceptos de integracién y coordinacién, pues es a este nivel donde se
aborda, de forma completa, el funcionamiento de un organismo pluricelular como una entidad unitaria.
Explicar la interaccién de los organismos vegetales con el medio fisico donde viven y la necesidad de adaptarse
al mismo.

Analizar las adaptaciones estructurales y funcionales de las plantas al medio donde viven.

Distinguir las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales con el fin de poder disefiar procesos que
permitan la mejora de cosechas y productos agricolas.

Aplicar los conocimientos en la fisiologia de la planta a sus aplicaciones biotecnoldgicas en diferentes campos
Evaluar actividades metabdlicas

Realizar bioensayos

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

LA PARED CELULAR VEGETAL
MECANISMOS DE TRANSPORTE Y NUTRICION MINERAL:
Mecanismos de absorcién y transporte de agua.
Mecanismos de transporte de solutos.
Nutricion mineral.

METABOLISMO VEGETAL.

Fotosintesis: Absorcion de la luz.

Transporte electrdnico.

Fotofosforilacion.

Fijacion del CO..

Fotorrespiracion.

Plantas C4 y CAM.

Metabolismo de fotoasimilados.

Regulacion ambiental de la fotosintesis.
Respiracion resistente a cianuro.

Metabolismo secundario.

DESARROLLO VEGETAL.

Introduccion al desarrollo.

Percepcion y transduccion de la sefial en plantas.

Factores reguladores del crecimiento internos y ambientales.
Fotomorfogénesis. Crecimiento celular y desarrollo vegetativo.
Fisiologia de la floracion.

Fisiologia de las semillas.

Fisiologia de los frutos.

Senescencia, abscision y muerte.

Introduccidn a la Fisiologia del estrés abiotico y bidtico
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5. OBSERVACIONES

e Es necesario que el alumnado tenga conocimientos basicos de Biologia, Quimica Organica, Bioquimica, Genética y Biologia

celular.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Transporte y Metabolismo Vegetal

ASIGNATURA 2: Desarrollo Vegetal

Caracter: Obligatoria
ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 4

Caracter: Obligatoria
ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 5

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Lenguas en las que se imparte: Castellano

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas

56

80

41

Seminarios 6 6 50
Clases préacticas 24 24 50
Evaluacion 4 24 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 90 gOta' Horas No 1 134 | 400

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacion méaxima

Pruebas de evaluacion escritas 70 % 80 %
Resolucion de casos practicos y/o problemas 10 % 20 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 5% 10 %
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1. ASIGNATURA:TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S4
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar el fundamento tedrico de técnicas instrumentales especificas, como Resonancia Magnética Nuclear, Dicroismo Circular,
Infrarojo, Raman, etc.

Valorar los diferentes equipos de medida y la informacion que pueden proporcionar.

Aplicar dichas técnicas instrumentales a la determinacion estructural y analisis cuantitativo de distinto tipo de muestras.
Seleccionar la técnica mas adecuada en funcion del tipo de sistema objeto de estudio y de la informacion que se necesita obtener.
Interpretar los espectros de RMN, IR y Raman.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Resonancia Magnética Nuclear (RMN).

RMN de proton: Desplazamiento quimico.

Integracion.

Multiplicidad.

RMN de carbono 13.

Experimentos DEPT.

Espectros 2D.

Técnicas Quiropticas.

Dicroismo Circular (DC).

Luz polarizada.

Regla del octante y otras reglas empiricas.

Quiralidad de los estados excitados.

Dicroismo Circular Vibracional.

Espectroscopia de vibracion: Infrarrojo (IR) y Raman.
Fundamento tedrico de cada técnica.

Aplicaciones cualitativas y cuantitativas.
Espectrémetros.

Interpretacion de espectros de RMN y de DC.
Conocimiento de los espectrometros de IR y Raman, obtencion de los espectros de determinadas sustancias e
interpretacion de los mismos, determinacién cuantitativa.

5. OBSERVACIONES
Sin observaciones resefiables

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Técnicas instrumentales avanzadas | ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S4 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
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PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas

28

40

41

Seminarios 7 7 50
Clases précticas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 Total Horas No P | 67 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas

70 %

80 %

Resolucion de casos practicos y/o problemas

20 %

30 %
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1. ASIGNATURA: BIORREACTORES

Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S5
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Disefar y evaluar el funcionamiento de los distintos tipos de biorreactores empleados en la industria y la
investigacion para la produccion de productos metabolicos, la eliminacion de fuentes contaminantes y la
generacion de componentes de biomasa

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccion a los biorreactores.

Modelos de crecimiento microbiano.

Modelos estructurados y no estructurados.
Biorreactores homogéneos.

Disefio de biorreactores enzimaticos homogéneos.
Disefio de procesos de fermentacion homogéneos.
Biorreactores heterogéneos.

Transferencia de masa en sistemas heterogéneos
Escalado de fermentadores

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biorreactores ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S5 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | %Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases précticas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 'Fl)'otal Horas No 90 40%
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8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 70%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 20 % 30 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 10 % 20 %
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1. ASIGNATURA: INGENIERIA GENETICA

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S5
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Aplicar la metodologia de la Ingenieria Genética al estudio de la dinamica funcional de los procesos biolégicos y
modificacion de éstos con fines biotecnoldgicos.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Introduccién a la manipulacién genética

Enzimas especificas para el manejo de acidos nucleicos
Purificacion de &cidos nucleicos y técnicas analiticas
Amplificacion de secuencias génicas y gendmicas
Clonacién molecular y vectores

Clonacion de genes

Identificacion y caracterizacion de genes clonados
Modificacion de los genes para su estudio y utilizacion
Técnicas de modificacion génica de organismos
Obtencion de acidos nucleicos y cuantificacion
Digestidn enzimatica y analisis electroforético
Amplificacién de un fragmento de DNA y su clonacion
Analisis de secuencias génicas

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Ingenieria Genética ASIGNATURA 2:

Caracter: Obligatoria Caracter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S5 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
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Total horas

112

Total Horas Pr | 45

P

Total Horas No

67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Resolucion de casos practicos y/o problemas 10 % 30 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10 % 30 %
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1. ASIGNATURA: QUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 5
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar las caracteristicas fisicoquimicas de los aminoacidos de las proteinas y la estructura del enlace peptidico.
Valorar los diferentes niveles estructurales de la disposicion tridimensional de las proteinas.

Identificar los procesos de plegamiento de las proteinas.

Interpretar las modificaciones post-traduccionales que pueden sufrir las proteinas.

Analizar las principales técnicas de estudio y determinacion de la estructura 3D de proteinas.

Interpretar las bases moleculares de las interacciones proteina-ligando.

Interpetar la evolucion de las proteinas.

Identificar las bases de la prediccion, ingenieria y disefio estructural de las proteinas.

Manejar bases de datos como fuente de informacion sobre la estructura-funcion de proteinas

—mSe@ohe oo o

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Organizacion estructural de proteinas

- Aspectos esenciales de los aminoécidos proteindgenos y el enlace peptidico.
- Estructuras supersecundarias.

- Dominios y motivos estructurales.

- Clasificacion estructural de proteinas.

Plegamiento de proteinas

- Estructura primaria y plegamiento.

- Termodinamica y Cinética del plegamiento.

- Proteinas que intervienen en el plegamiento in vivo: enzimas, chaperonas y chaperoninas.
Modificaciones post-traduccionales.

- Modificaciones postraduccionales de las proteinas: Adicién de restos lipidicos, glicosilacion, fosforilacion,
acetilacion y metilacion, protedlisis. Ubiquitinacion. El proteosoma.
Técnicas de analisis de proteinas

- Expresion de proteinas

- Métodos espectroscopicos

- Determinacion de la estructura de proteinas

Interacciones proteina ligando

- Nocién de ligando.

- Flexibilidad de la estructura de las proteinas y su papel en la funcién.

- Reconocimiento molecular: sitios de union. Interacciones especificas.

- Ejemplos de interaccion proteina-ligando.

Evolucidn de proteinas

- Analisis de la evolucidn de la secuencia primaria.

- Andlisis de la evolucion de la estructura 3D.

- Evolucion convergente y evolucion divergente.

Ingenieria de proteinas

- Prediccién de estructuras y funciones.

- Mutageénesis dirigida y métodos combinatorios.

- Disefio de proteinas.

5. OBSERVACIONES
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6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Quimica e Ingenieria de proteinas

ASIGNATURA 2:

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 5

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 gOta' HorasNo | 67 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10 % 30 %
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 5% 30 %
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1. ASIGNATURA: MEDICAMENTOS BIOTECNOLOGICOS: FARMACOCINETICA Y ESTRATEGIAS
DE FORMULACION

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 5
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar los procesos que determinan el perfil cinético de los fArmacos, en particular de los de origen
biotecnoldgico, asi como de las estrategias tecnoldgicas que facilitan su correcta formulacion e incorporacion en
sistemas terapéuticos innovadores.

Identificar los biosimilares y su normativa reguladora.

Aplicar los conocimientos adquiridos para realizar actividades relacionadas con la investigacion, fabricacion y/o
utilizacion de sistemas terapéuticos que incluyen farmacos biotecnoldgicos

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Propiedades fisico-quimicas y farmacocinéticas que condicionan la formulacién de los farmacos
Modelos farmacocinéticos y calculo de parametros

Estrategias tecnoldgicas aplicadas a la formulacion de farmacos biotecnoldgicos

Tipos de formulaciones disponibles y en fase de desarrollo con potencial aplicacion.

Normativa reguladora especifica de biosimilares.

5. OBSERVACIONES

Teniendo en cuenta las peculiaridades de los productos biotecnol6gicos y sus diferencias con otro tipo de
farmacos, es importante que los profesionales implicados en la investigacion, fabricacion y utilizacion de estos
medicamentos adquieran una formacién especifica en este campo

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Medicamentos biotecnoldgicos, ASIGNATURA 2:
farmacocinética y estrategias de formulacion

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: Semestre 5 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
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Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 g"ta' HorasNo | o7 | 400

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 70% 80%
Asistencia y participacién en actividades presenciales 10% 15%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10% 15%
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1. ASIGNATURA: DESARROLLO Y DIFERENCIACION ANIMAL

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal: S5

Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar con técnicas adecuadas los distintos estadios embrionarios animales.

Emitir un informe sobre la estructura y composicion tisular de los 6rganos animales durante el desarrollo y la
diferenciacion.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Gametogénesis y fecundacion.
Segmentacion.

Gastrulacion.

Neurulacion.

Membranas extraembrionarias.
Placenta.

Organos derivados del ectodermo:
Piel

Sistema nervioso

Organos de los sentidos.

Organos derivados del mesodermo:
Sistemas circulatorio y linfatico
Sistema excretor

Sistema reproductor.

Organos derivados del endodermo:
Sistema digestivo y glandulas asociadas
Sistema respiratorio.

Sistema endocrino.

5. OBSERVACIONES
Se recomienda que el alumno tenga conocimientos previos de: Citologia e Histologia animal.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Desarrollo y diferenciacion animal | ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativa Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S5 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
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TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales | % Presencial

Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 16
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 Total Horas No P | 67 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10 % 30 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 10 % 30 %
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1. ASIGNATURA: BASES MOLECULARES DEL CANCER

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S7
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Identificar los mecanismos moleculares responsables del cancer
« Analizar los ultimos avances en el tratamiento del cancer

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

El cancer. Generalidades
Epidemiologia del cancer
Ciclo celular y cancer
Citogenética y cancer
Oncogenes

Receptors tirosina kinasa
Genes supresores de tumores
Apoptosis y muerte celular
Angiogénesis

Metéstasis

Tel6meros y cancer
Metabolismo y cancer
Reparacion del DNA y cancer
Inmunologia y cancer
Inflamacién y cancer
Epigenética y cancer

Céncer hereditario

Nuevas técnicas de diagndstico del cancer
Terapias dirigidas
Farmacogenética y cancer

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biologia molecular del cancer ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativa Carécter:

ECTS: 45 ECTS:

Unidad temporal: S5 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)
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Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases précticas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 'Fl)'otal Horas No 67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon méaxima

Pruebas de evaluacion escritas

80%

90%

Asistencia y participacion en actividades presenciales

10%

20%
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1. ASIGNATURA: METABOLITOS SECUNDARIOS

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S8
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

— Interpretar las principales rutas biosintéticas del metabolismo secundario.

— Identificar los compuestos de origen biol6gico generados en el metabolismo secundario, con especial interés
en aquéllos con utilidad agricola, veterinaria y/o farmacéutica.

— Seleccionar las técnicas adecuadas para la obtencidn, aislamiento, caracterizacion, identificacion y
transformacion de metabolitos secundarios.

—Mejorar la produccidn biotecnoldgica de metabolitos secundarios a partir del estudio de los procesos
implicados en la formacion de este tipo de compuestos.

— Buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos y usar herramientas informaticas
bésicas relacionadas con los metabolitos secundarios

— Disefiar y ejecutar un protocolo completo de aislamiento y purificacion de un producto procedente del
metabolismo secundario

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Origen y mecanismo de formacion de metabolitos secundarios. Clasificacion.

Aspectos quimicos de los metabolitos secundarios.

Aislamiento, purificacion, identificacién, cuantificacion y transformacion de metabolitos secundarios.
La ruta del acetato.

Acidos grasos.

Policétidos

La ruta del shikimato.

Aminoacidos aromaticos.

Fenil propanoides.

La ruta del mevalonato.

Terpenoides y esteroides

Alcaloides.

Otros metabolitos.

Aplicaciones industriales de los metabolitos secundarios.

Aislamiento, identificacién y cuantificacion de metabolitos secundarios a partir de sus organismos productores.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Metabolitos secundarios ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativa Carécter:

ECTS:45 ECTS:

Unidad temporal: Primer semestre Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
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PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 24 40 38
Seminarios 7 7 50

Clases précticas 12 8 60
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 'Fl)'otal Horas No 67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Exposicidn oral y defensa de trabajos 20 % 80 %
Elaboracién de informe de practicas 10 % 30 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 10 % 60 %

85




Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

1. ASIGNATURA: BIOINFORMATICA

Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S6
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

e  Buscar, interpretar y analizar bioinformaticamente datos obtenidos de la experimentacion en distintas ramas de la Biologia,
Gendmica y Biotecnologia en general.

e Aplicar las principales técnicas y herramientas bioinformaticas que se utilizan hoy en dia, comprendiendo los fundamentos
algoritmicos en que se basan, asi como tener las destrezas para utilizarlas y aplicarlas adecuadamente al analisis de datos
bioldgicos.

e Analizar los datos obtenidos en distintos tipos de experimentos que utilizan técnicas de secuenciacion masiva, e interpretar los
resultados obtenidos

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Analisis de secuencias de DNA, RNA y proteinas
Bases de datos de interés bioldgico

Alineamiento de pares de secuencias

BLAST y otras busquedas avanzadas

Alineamiento de maltiples secuencias

Prediccion filogenética y evolucion

Anélisis de genoma completo

Anélisis de datos de secuenciacion masiva

Analisis de expresion de genes: microarrays y RNA-seq
Analisis de variantes: técnicas, filtrado y anotacion

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Bioinformética ASIGNATURA 2:

Caracter: Obligatoria Caracter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S6 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases practicas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 ;Ota' HorasNo 1 95 | 4006
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8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas

60 %

80 %

Resolucidn de casos practicos y/o problemas

20 %

40 %
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1. ASIGNATURA: MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S6
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Integrar los conocimientos basicos sobre los microorganismos que participan en la produccion de alimentos y
bebidas, en la produccion de metabolitos y en la proteccion medioambiental.

- Disefiar la estrategia y los métodos de produccion de distintos procesos biotecnoldgicos en los que participen
activamente los microorganismos.

- Analizar los principales productos alimenticios en cuya obtencion intervienen los microorganismos (alimentos,
bebidas).

- Interpretar los fundamentos tedricos necesarios para superproducir metabolitos especificos (antibioticos,
aminodcidos, etanol, etc) mediante la manipulacion selectiva y programada de microorganismos.

- Valorar la utilidad de los microorganismos en el mantenimiento del medio ambiente, bien por biorremediacion
0 por control bioldgico.

- Realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método cientifico en el contexto
de la Microbiologia Industrial.

- Analizar, sintetizar e interpretar la informacion recibida, y saber utilizarla en la elaboracion de trabajos,
informes y presentaciones, de forma individualizada o en equipo.

- Trabajar de forma adecuada y segura en un laboratorio de Microbiologia.

4, BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

INTRODUCCION. Resumen de contenidos. Microorganismos industriales. Que es un proceso biotecnolégico
microbiano.

APLICACIONES RELACIONADAS CON LOS ALIMENTOS. FERMENTACIONES ALIMENTARIAS
PRODUCTOS LACTEOS FERMENTADOS.

PRODUCCION DE CERVEZA.

PRODUCCION DE VINO.

PRODUCTOS FERMENTADOS DE ORIGEN ANIMAL.

VEGETALES FERMENTADOS.

PROCESOS INDUSTRIALES Y PRODUCTOS

PRODUCCION DE AMINOACIDOS..

PRODUCCION DE ANTIBIOTICOS.

PRODUCCION DE ETANOL INDUSTRIAL.

BIOSINTESIS DE PLASTICOS Y POLISACARIDOS DE INTERES INDUSTRIAL

APLICACIONES RELACIONADAS CON EL MEDIO AMBIENTE.

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

DEGRADACION DE COMPUESTOS ORGANICOS Y XENOBIOTICOS POR MICROORGANISMOS.
BIODEGRADACION DE PETROLEO.

MICROORGANISMOS EN LA RECUPERACION DE MINERALES.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Microbiologia industrial ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S6 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO ENECTS Y
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TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas

28

40

41

Seminarios 15 18 45
Clases practicas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11
Total horas 150 Total Horas Pr | 60 | 1O FOrSNO g | 4095

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 60 90
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10 25
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 5 15
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1. ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA ANIMAL

Carécter: OBLIGATORIA

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S6
Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar el funcionamiento de las células, tejidos, 6rganos.

Interpretar el control fisiologico del metabolismo, crecimiento, y desarrollo.

Disefar experimentos que incluyan aspectos fisioldgicos en cultivos celulares e interpretar sus resultados.
Disefar un experimento de modificacion del genoma animal que refleje la comprension de las metodologias de
modificacion genética y que considere los resultados previsibles.

Valorar las peculiaridades de las distintas técnicas metodoldgicas aplicadas para la modificacion sitio-especifica
del genoma animal.

Aplicar los principales procedimientos de control reproductivo en animales de experimentacion y de la crio-
preservacion de embriones/esperma.

Buscar, analizar, sintetizar y transmitir informacion cientifica relacionada con la modificacién del genoma
animal de forma divulgativa.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo y adquisicion de destrezas para el trabajo en un laboratorio de
experimentacion animal.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Cultivos celulares como alternativa a la experimentacion animal.

Instrumentacién y requerimientos para cultivos celulares.

Asepsia y bioseguridad.

Requerimientos fisico-quimicos de los cultivos celulares.

Tipos de cultivos celulares. Mantenimiento y criopreservacion.

Aislamiento y cultivo de células.

Lineas celulares. Métodos de inmortalizacion y transformacion.

Cultivos organotipicos.

Células madre: Medicina reproductiva y regenerativa. Aplicaciones.

Citometria de flujo aplicada a cultivos celulares.

Microscopia de fluorescencia y confocal aplicada a cultivos celulares.

Estudios de expresion génica en cultivos celulares.

Planificacion de ensayos con cultivos celulares.

Los sistemas modelo y sus aportaciones al conocimiento de la biologia humana. Perspectiva historica de la
modificacion del genoma: Hitos y Avances

Tipos de animales en base a su informacion genética. Animales out-breed, in-bredd y OMGs.
Técnicas para la obtencién de animales transgénicos: microinyeccion y obtencién de embriones
preimplantacionales.

Obtencion y Manipulacién de células madre embrionarias.

Técnicas para la obtencién de animales knock-out, knock-in, knock-down y mutantes condicionales.
Modificacion del genoma mediante nucleasas de edicion: AFN, TALEN y CRISPR nucleasas.
Disefio de las herramientas CRISPR: casos practicos.

Aplicaciones de las CRISPR en biotecnologia animal.

Técnicas de produccion in vitro de embriones y criopreservacion de los mismos.
Criopreservacion de esperma, FIV e ICSI.

Manejo reproductivo del raton de laboratorio, transferencia de embriones.

Vasectomizacion y transplante de ovario.
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Clonacion en mamiferos.

Busqueda y obtencidn de la informacion del genoma animal, uso de bases de datos y aplicaciones informaticas.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biotecnologia animal

ASIGNATURA 2:

Caracter: Obligatoria
ECTS: 4,5
Unidad temporal: S6

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 gOta' HorasNo | 67| 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon méaxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 70
Elaboracion de trabajos cientificos y/o memoria de un

AP 10 25
trabajo cientifico
Elaboracion de informe de practicas 10 25
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1. MATERIA: BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Caracter: Obligatoria y optativa

ECTS: 10,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): semestre 6 (obligatorio) y 7 (optativo)
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Interpretar las bases conceptuales y metodoldgicas para la mejora vegetal y su aplicacion a la mejora y
productividad de los vegetales y los problemas e impacto de la Biotecnologia Vegetal en el medio ambiente, la
industria y la sociedad, y los sistemas para la bioseguridad y control de plantas transgénicas.

- Ejecutar un protocolo de transformacion genética.

- Disefiar un protocolo de transformacidn genética

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos de la asignatura obligatoria

Introduccion

El genoma vegetal. Regulacién de la expresién génica en plantas.

Cultivos in vitro de células y tejidos. Protoplastos

Modificaciones del genotipo: mutantes y plantas transgénicas. Técnicas de transformacion genética de plantas:
Transformacion directa y transformacion indirecta con el sistema Agrobacterium

Aplicaciones agricolas, industriales y en floricultura de la biotecnologia vegetal

Aspectos éticos, legales, medioambientales y sanitarios.

Cultivo in vitro de Arabidopsis thaliana e induccion de callos a partir de hipocotilos etiolados.

Analisis fenotipicos de mutantes de Arabidopsis thaliana afectados en diferentes rutas de sefializacién hormonal
(auxinas, acido jasmonico, etileno y acido abscisico).

Estudio de la actividad a nivel tisular de promotores de genes relacionados con el desarrollo vegetal mediante el
uso de genes reportadores (GUS: B-glucuronidasa).

Protocolo de seleccion de plantas transgénicas transformadas con Agrobacterium. Genes de resistencia a
antibidticos (higromicina).

Contenidos de la asignatura optativa

RNAI en plantas y utilizacion de vectores de transferencia viricos

Construccidn de vectores de expresién

Ingenieria multigénica

Edicion gendmica: Sistemas de reparacion del DNA. ZFN. TALEN. CRIPR/Cas.
Transformacion de cloroplastos. Vectores, métodos y homoplastomia.

Aspectos avanzados de la transformacion genética: Eliminacion de genes marcadores, confinamiento del
transgén, recombinacion especifica de sitio (sistema CRE/lox y similares).
Seleccion de plantas transgénicas.

Transformacion de agrobacterias por electroporacion

Transformacion de protoplastos

Transformacion transitoria por agroinfiltracion

Transformacion de arabidopsis por inmersion floral

5. OBSERVACIONES
e Es necesario que el alumno tengo conocimientos de Biologia Celular y Molecular, Genética, Quimica y Fisiologia Vegetal.

e Laasistencia a las actividades presenciales es obligatoria.
e Para poder cursar la asignatura 2 el alumnado debera tener aprobada la asignatura 1.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
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ASIGNATURA 1: Biotecnologia Vegetal

ASIGNATURA 2: Biotecnologia Vegetal Avanzada

Carécter: Obligatoria

ECTS: 6,0

Unidad temporal: semestre 6

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal: semestre 7

Lenguas en las que se imparte: Castellano

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS BELAASIGNATURA-OBEIGATORIA CON CONTENIDO EN ECTS
Y TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 56 80 41
Seminarios 18 21 46

Clases practicas 27 27 50
Evaluacion 4 29 12

Total horas 262 Total Horas Pr | 105 Total Horas No P | 157 | 40%

luacid

Fotal-horas 150

|
|

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS BELA-ASIGNATURA-OBHIGATORIA

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima. | Ponderacion maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 70 %
Resolucién de casos practicos y/o problemas 15% 25 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 15% 25 %

Si I luacid Pond ibrrminima. | Pond
luciénd . ! |
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1. ASIGNATURA: MEDICINA MOLECULAR

Carécter: OBLIGATORIA

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S6
Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CE8

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Interpretar los mecanismos moleculares responsables de las enfermedades hereditarias monogénicas mas
frecuentes

« Analizar los mecanismos moleculares responsables de las enfermedades poligénicas mas frecuentes

» Valorar las implicaciones de las alteraciones moleculares asociadas en las enfermedades en el diagnoéstico,
pronostico y tratamiento de las mismas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

El genoma humano

Patrones de herencia y enfermedad
Cromosomopatias

Mutacion germinal y enfermedad
Mutacion somatica y enfermedad
Epigenética y enfermedad

RNA y enfermedad

Tel6meros y enfermedad
Enfermedades mitocondriales

Bases moleculares del cancer
Ciliopatias y Laminopatias
Metabolopatias

Trastornos de la Hemostasia

Sistema inmune y enfermedad
Enfermedades por trastornos en el plegamiento de las proteinas
Enfermedades por expasion de tripletes
Envejecimiento

Células madre y enfermedad
Farmacogenética y farmacogenomica
Terapias dirigidas

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Medicina molecular ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S6 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)
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Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases précticas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 'Fl)'otal Horas No 67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon méxima

Pruebas de evaluacion escritas

70%

90%

Elaboracion de informe de précticas

10%

30%
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1. ASIGNATURA: FARMACOLOGIA

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S6
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar correctamente términos basicos en Farmacologia como farmaco, diana farmacoldgica, mecanismo de accion, efecto
farmacologico, efecto adverso...

e Interpretar los diferentes mecanismos por los que los farmacos ejercen sus acciones. Cuantificar la accion de agonistas y
antagonistas.

e Analizar la importancia del correcto manejo de farmacos en su uso con fines preventivos, terapéuticos o diagnosticos.

e Identificar las propiedades mas importantes a tener en cuenta en la seleccion de principios activos, en las diferentes etapas del
desarrollo de un medicamento.

e  Reconocer, para cada uno de los grupos farmacologicos descritos, sus mecanismos de accion, las acciones farmacoldgicas, las
aplicaciones terapéuticas y las reacciones adversas mas significativas.

. Utilizar bases de datos, como fuente de informacion de medicamentos, para la actualizacion de conocimientos relacionados con
farmacos, en particular los de origen biotecnolégico.

e Analizar el manejo de las fichas técnicas y la informacion suministrada por las Agencias Reguladoras (AEMPS, EMA, FDA)

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

| CONCEPTOS GENERALES EN FARMACOLOGIA

Farmacologia: Definicion, objetivos y evolucion histérica. Biotecnologia y Farmacologia.

Mecanismos de accion de los farmacos. Dianas farmacoldgicas. Concepto de receptor y tipos. Interaccién
farmaco-receptor. Bases moleculares de la accion de los farmacos.

Factores que condicionan la respuesta de los farmacos. Interacciones de farmacos. Reacciones adversas a
medicamentos: tipos. Toxicidad farmacoldgica.

Métodos y determinaciones en Farmacologia: estudios de actividad y toxicidad. Descubrimiento y desarrollo de
nuevos farmacos.

Il MEDIADORES QUIMICOS

Sistema Nervioso Auténomo. Neurotransmisores y receptores implicados en la transmision colinérgica y
adrenérgica.

Agonistas y antagonistas colinérgicos. Clases, mecanismo de accion, acciones farmacoldgicas y aplicaciones
terapéuticas.

Agonistas y antagonistas adrenérgicos. Clases, mecanismo de accion, acciones farmacoldgicas y aplicaciones
terapéuticas.

Otros mediadores. Serotonina, Purinas y NO. Farmacos que acttan en relacion con estos mediadores.
Proteinas y péptidos como farmacos. Antagonistas peptidicos.

Mediadores de la inflamacion y farmacos antiinflamatorios. Mediadores de la reaccién inmunitaria y farmacos
inmunosupresores. Citocinas.

Aminoacidos transmisores. Otros transmisores y moduladores.

111 FARMACOS DE ORIGEN BIOTECNOLOGICO

Fuentes de obtencidn.

Mecanismos de accion.

Indicaciones terapéuticas.

Interacciones y reacciones adversas de farmacos de origen biotecnoldgico, pertenecientes a los siguientes grupos
terapéuticos: Factores de la coagulacién. Tromboliticos y anticoagulantes. Hormonas. Factores de crecimiento.
Interferones. Interleucinas. Anticuerpos monoclonales. Enzimas. Vacunas.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
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ASIGNATURA 1: Farmacologia

ASIGNATURA 2:

Caracter: Optativa
ECTS: 4,5
Unidad temporal: S6

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caréct
ECTS:

er:

Unidad temporal:
Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

%

Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total HorasPr | 45 | Total HorasNoP | 67 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacion minima. Ponderacion méaxima
Pruebas de evaluacion escritas 50% 80%
Elaboracion de informe de précticas 5% 15%
Asistencia y participacién en actividades presenciales 20% 40%
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1. ASIGNATURA: TERAPIA GENICA

Carécter: OPTATIVA

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S6
Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Integrar los conocimientos adquiridos para plantear estrategias genéticas con la tecnologia actual para solucionar
un problema biomédico.

Disefiar una modificacion del genoma del mamifero en dos vertientes: a) Como estrategia terapéutica para el
tratamiento de enfermedades genéticas. b) Como herramienta de investigacion para la generacion de modelos
animales modificados genéticamente para entender los mecanismos fisiopatolégicos humanos

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
INTRODUCCION A LA TERAPIA GENICA
MODALIDADES DE TERAPIA GENICA

Condiciones de aplicabilidad de la TG

Tipos de TG.

Modalidades de TG |

Modalidades de TG Il

Aplicaciones de la TG

VECTORES Y TRANSGENES

Vectores Virales y sus aplicaciones

Vectores no virales.

Transgenes, genes reporteros, secuencias IRES y péptido 2A
GENERACION DE MODELOS ANIMALES EN BIOMEDICINA Y ESTANDARIZACION GENETICA
Los sistemas modelos.

Modificacion genética de ratones

Estandarizacién genética

TERAPIA GENICA EN ENFERMEDADES HEREDITARIAS MONOGENICAS.
TG en Hereditarias

Reprogramacién celular

Terapia génica/celular en enfermedades poligénicas

Terapia génica/celular en cancer

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Terapia génica ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativa Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S6 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial

Clases tedricas 28 40 41
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Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 ;’otal Horas No 67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacién Ponderacién minima. Ponderacién maxima
Pruebas de evaluacion escritas 50 70
Elaboracion de trabajos cientificos y/o memoria de un
AP 10 30
trabajo cientifico
Elaboracion de informe de practicas 10 30
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1. ASIGNATURA: RESPUESTAS MOLECULARES DE LAS PLANTAS A FACTORES CLIMATICOS Y
CONTAMINANTES

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 6
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Analizar los conceptos teoricos relativos a los factores ambientales y contaminantes que influyen en el
desarrollo y/o limitan la produccion vegetal.

-Valorar los mecanismos fisiolégicos implicados en la respuesta al estrés abidtico de las plantas y sus bases
celulares y moleculares, asi como las estrategias para su aclimatacién o adaptacion a diferentes situaciones
medioambientales.

-Disefiar estrategias para la mejora de la tolerancia de las plantas a los distintos tipos de estrés abidtico.

- Aplicar métodos de evaluacion de estados de estrés en las plantas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Consideraciones generales. Principales condiciones ambientales y agentes contaminantes causantes de estrés y
sus efectos generales (fisiologicos y bioquimicos): concepto de estrés y fases de respuesta. Conceptos de
aclimatacion/adaptacion y generalidades sobre la regulacién genética de la respuesta, el papel de las
fitohormonas y las principales rutas de sefializacion.

Variaciones ambientales y agentes contaminantes causantes de estrés abiético, su impacto en las plantas y
mecanismos de respuesta.

Estrés hidrico y estrés por salinidad. Efectos citolégicos, bioquimicos y fisiol6gicos. Estrategias de resistencia:
respuestas inmediatas y a largo plazo. Compartimentacion de iones y control de la acumulacion en la tolerancia
a la salinidad. Bases bioquimicas de las respuestas y regulacion hormonal

Efecto de altas temperaturas. Adaptaciones estructurales y bioquimicas y su mediacion en la tolerancia a alta
temperatura. Transduccion de sefiales en el proceso de aclimatacion

Efecto de bajas temperaturas. Dafios producidos por bajas temperaturas y por congelacion: efecto y regulacion
génica de la tolerancia

Estrés luminico. Adaptaciones morfoldgicas y estructurales frente al exceso de luz visible: mecanismos de
disipacion de energia, toxicidad y sistemas secuestradores de radicales libres. Radiacion ultravioleta: dafios
producidos y su reparacion

Contaminacion por productos xenobi6ticos. Efecto sobre las plantas de herbicidas, 0zono y otros contaminantes
atmosféricos, metales pesados e iones toxicos. Regulacion de la respuesta y sistemas de exclusion, tolerancia
interna y quelacion.

Aplicaciones biotecnoldgicas. Aplicacion de la Biotecnologia Vegetal a la resistencia a estreses abiéticos.
Disefio de estrategias para mejorar las respuestas de aclimatacion y adaptacion a condiciones cambiantes del
medio y agentes contaminantes.

Cambio climatico global y efecto sobre las plantas. Efecto invernadero y cambio climatico global.
Consecuencias bioticas del cambio climatico y efectos directos sobre las plantas.

5. OBSERVACIONES
Se requieren conocimientos previos de Fisiologia Vegetal, Biologia Celular, Bioquimica y Genética.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA
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ASIGNATURA 1: Respuestas moleculares de las
plantas a factores climaticos y contaminantes

ASIGNATURA 2:

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 6

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 3 3 50
Clases practicas 12 12 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 | [otlHorasNo g7 1 g0,

P

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 70 % 80%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10 % 20 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 10 % 20 %
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1. MATERIA: TRABAJO FIN DE GRADO

Carécter: Trabajo fin de grado

ECTS: 12

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Anual S8
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS DE LA MATERIA
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA MATERIA

Utilizar correctamente las bases bibliograficas para alcanzar un aprendizaje autbnomo.
Desarrollar y escribir un trabajo cientifico.

Exponer con precision un trabajo cientifico.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE LA MATERIA

La modalidad de los TFG podré ser experimental, tedrico-experimental, de revision e investigacion
bibliogréafica, de caréacter profesional y de otras modalidades ofertadas por los estudiantes o los docentes.
Segun el Articulo 4.1. del Reglamento de TFG de la USAL, excepcionalmente se permitira un trabajo
compartido por mas de un estudiante cuando la complejidad del trabajo lo justifique y siempre que exista la
suficiente delimitacion de tareas entre ellos de forma tal que haya una presentacion y posterior calificacion
individual. También de forma excepcional, y si el tutor lo estima oportuno, un mismo tema de TFG podra ser
desarrollado de forma independiente por mas de un estudiante.

La propuesta de los temas a asignar a los alumnos puede seguir dos vias alternativas

- Propuesta de un alumno.

- Listado ofertado por la Facultad a través de la Comision de Trabajo de Fin de Grado en Biologia. El listado
de temas propuestos por los tutores se hara publico en su primera version antes del comienzo del curso y en su
version definitiva, en caso de existir alguna modificacion, durante el primer mes del curso de aplicacién. La
Comision garantizara que el listado contenga temas en un nimero igual al de la cifra de estudiantes
matriculados, mas, al menos, un 10%.

5. OBSERVACIONES DE LA MATERIA

Las actividades del Trabajo fin de Grado estan basadas en el trabajo auténomo del alumno orientado por un
profesor tutor. Por tanto, la metodologia esta centrada en la figura del alumno como elemento clave del sistema
de formacidn y con una participacion del tutor como dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje. El
tutor se encargara de orientar al estudiante en la elaboracién del trabajo y en su redaccion. Debera presentar
una memoria escrita con un resumen en inglés del trabajo realizado de una pagina. Las memorias deberan ser
entregadas antes de la exposicion oral.

Para acceder al Trabajo fin de Grado, los alumnos deberan encontrarse en la fase final de sus estudios de
Grado. Para la presentacion y defensa del Trabajo, los alumnos deberan haber superado todas las asignaturas
que integran el plan de estudios.

Las normas complementarias de la Facultad de Biologia al reglamento de trabajos de fin de grado de la usal se
encuentran en la pagina web de la facultad
(http://facultadbiologia.usal.es/images/docs/TFG/Normativa_TFG_Fac_Biologia_28_02-2018.pdf).

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: ASIGNATURA 2:

Caracter: Caracter:

Rama: Rama:

ECTS: ECTS:

Unidad temporal: Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)
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Actividad Formativa Horas Presenciales Horas Trabajo Porcentgje
personal Presenci
Realizacién del TFG 280 0-923.:3%
Tutorias 20 100 6:6%
Total horas 300 Total Horas Pr | 20 L‘;t‘;,' Horas | »a5 | 93.30%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS DE LA MATERIA Y
PONDERACIONES MINIMAS Y MAXIMAS

Sistema de evaluacién

Ponderacion minima.

Ponderacion maxima

Elaboracion de trabajos cientificos y/o memoria de un

trabajo cientifico

20%

70 %

Exposicion oral y defensa de trabajos

30%

80%
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1. ASIGNATURA: GESTION DE LA EMPRESA BIOTECNOLOGICA

Caracter: OBLIGATORIA

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): SEMESTRE 7
Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE4, CE5, CE7, CE8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar los conceptos elementales y basicos relacionados con la direccién de empresas.

- Plantear una perspectiva integradora y general de la empresa y su actividad, propia de la direccién general.

- Valorar la distincion entre areas funcionales, subrayando las conexiones e interdependencias entre ellas.

- Realizar un analisis del sector de la biotecnologia y de las estrategias de las principales empresas que compiten
en él.

- Planificar y elaborar un "Plan de negocio".

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Acercamiento a la “Administracion de Empresas”

Concepto de empresa

Creacion de empresas de base tecnoldgica: el plan de negocio
Eleccion de la forma juridica

Direccion y Organizacion empresarial

Estrategia Empresarial en el sector de la biotecnologia
Direccidn estratégica

Anélisis del entorno competitivo

Estrategias y modelos de negocios para industrias con base tecnoldgica
Areas funcionales

Funcién financiera

Funcién de produccion

Funcion de comercializacion

5. OBSERVACIONES

Esta asignatura pretende introducir al estudiante en el mundo de la empresa y la gestion y despertar su
curiosidad por el mismo de manera que adquiera las competencias fundamentales para plantearse, desarrollar y/o
colaborar en un proyecto empresarial en el sector de la biotecnologia.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Gestion de la empresa ASIGNATURA 2:
biotecnolbgica

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S7 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa ‘ Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
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Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 ;"ta' HorasNo 1 67 | 4006

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon méaxima

Pruebas de evaluacion escritas

50 %

60 %

Elaboracion de trabajos cientificos y/o memoria de un

trabajo cientifico

40 %

50 %
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1. ASIGNATURA: CONTROL DE CALIDAD

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S7
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CEL1, CES5, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Valorar los procedimientos de garantia de calidad en el laboratorio de ensayo y su aplicacién a procesos
industriales biotecnoldgicos.

- Identificar los requisitos relativos a la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracién.

- Analizar los requisitos vinculados a la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion

- Desarrollar e implantar sistemas de gestion relacionados con la biologia.

- Interpretar el control estadistico de la calidad.

- Disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados.

- Evaluar los factores relacionados con la metodologia analitica y muestreo de aceptacion.

- Identificar las normas de calidad en los laboratorios y gestion medioambiental.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

I. CONCEPTOS BASICOS

Principios de la calidad

Referencias normativas

Herramientas basicas

Disefio de experimentos

Il. CONTROL DE PROCESOS

Fundamentos estadisticos de los gréaficos de control
Graéficos de variables y atributos

Muestreo de aceptacion

I1l. METODOLOGIA ANALITICA Y CALIDAD
Calidad y laboratorio analitico

Toma de muestra

Trazabilidad. Materiales de referencia

Gestion de equipos. Calibracion

Célculo de incertidumbres.

Métodos analiticos. Validacion

Aplicacion al laboratorio clinico

IV. EVALUACION DE UN LABORATORIO DE ENSAYO
Ejercicios de intercomparacion

Acreditacion

Auditorias

Norma 17025 y Buenas Practicas de Laboratorio (BPL’s)
V. GESTION MEDIOAMBIENTAL. DOCUMENTACION
Aplicacion de la normativa de Gestion Medioambiental
Metodologia

Manual de calidad

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Control de calidad | ASIGNATURA 2:
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Carécter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal: S7

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases précticas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 | 1O HOrasNO 671 4095

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderaciéon méaxima

Asistencia y participacion en actividades presenciales 5% 10%
Exposicidn oral y defensa de trabajos 10% 20%
Pruebas de evaluacion escritas 70% 80%
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1. ASIGNATURA: INMUNOLOGIA Y VACUNAS

Caracter: Obligatoria

ECTS: 6

Unidad temporal: S7

Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar los elementos bésicos del sistema inmunoldgico, la respuesta inmunitaria y su regulacion.
Identificar la estructura y funcién e interaccion entre las biomoléculas implicadas en el sistema inmunitario.
Interpretar las técnicas inmunoldgicas asi como su aplicacién como sistemas de deteccién.

Valorar las bases moleculares del disefio y desarrollo biotecnoldgico de agentes inmunoterapéuticos.
Valorar las bases moleculares del disefio y desarrollo biotecnoldgico de las vacunas.

Identificar los tipos de vacunas, adyuvantes e inmunomoduladores.

Analizar los diferentes campos y aplicaciones biomédicas para el desarrollo de nuevas vacunas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccién. Historia de la inmunologia y vacunas.

Respuesta inmune innata o inespecifica. Sistema del complemento. La respuesta inflamatoria.

Ontogenia linfoide. Organos linfoides. Maduracion linfoide.

Antigenos. Inmunoglobulinas. Mediadores inflamatorios. Moléculas de adhesion. Citocinas y sus receptores.
Respuesta inmune adaptativa o especifica. Presentacion antigénica.

Mecanismos efectores de la respuesta inmune mediados por células T: estimulacion macrofagica. Memoria
inmunoldgica. Citotoxicidad.

Mecanismos efectores de la respuesta inmunoldgica mediados por linfocitos B. Reaccidn antigeno anticuerpo.
Memoria inmunolégica B.

Regulacion de la respuesta inmunolégica y tolerancia inmunitaria. Alergia y otras reacciones de
hipersensibilidad. Modelos de enfermedad del sistema inmunoldgico. Vigilancia tumoral e inmunoterapia.
Técnicas inmunoldgicas de separacion celular. Produccion de anticuerpos monoclonales y técnicas
recombinantes de produccién de proteinas del sistema inmunitario. Bionanotecnologia: Inmunobiosensores.
Arrays de anticuerpos y otras proteinas. Immunoproteomica.

Concepto y componentes de una vacuna. Ventajas e inconvenientes de las vacunas.

Mecanismos patogénicos y estrategias de evasion de agentes infecciosos.

Tipos de vacunas basadas en su componente activo: Atenuadas, inactivadas, subunitarias, sintéticas,
recombinantes, vacunas DNA.

Estudio de adyuvantes e inmunomoduladores empleados en el desarrollo de vacunas.

Modelos experimentales utilizados en el desarrollo de vacunas. Componentes para evaluar.

Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a virus, bacterias, protozoos, helmintos y artropodos
parasitos.

Desarrollo de vacunas en enfermedades no transmisibles.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Inmunologia y Vacunas ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: Primer Cuatrimestre Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
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TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 15 18 45

Clases practicas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11

Total horas 150 Total Horas Pr | 60 | 1O FOrSNO g | 4095

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas

40 %

70%

Asistencia y participacién en actividades presenciales

30 %

60%

110




Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

1. ASIGNATURA: TERAPIA REGENERATIVA

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S7
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Identificar los diferentes tipos de célula “stem”, las principales fuentes celulares, sus caracteristicas principales y sus
potenciales usos terapéuticos.
e Analizar las bases metodologicas para la obtencion de células para uso clinico, con los condicionantes bioéticos, de
bioseguridad y legales para su empleo.
e Valorar los principales resultados del empleo de terapia celular en las principales indicaciones en las que estan siendo
evaluadas.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Concepto de célula “stem”. Totipotencialidad, pluripotencialidad y multipotencialidad.
El trasplante de MO como base para el desarrollo de la Medicina Regenerativa.

La MO y los distintos tipos de células “stem” existentes en ella: Células hematopoyéticas, mesenquimales y
progenitores endoteliales.

Otras fuentes de células “stem”: grasa, cordon umbilical, liquido amnidtico, placenta,etc.
Células “stem” embrionarias e “iPSC (induced pluripotent stem cells)”’: Obtencion y caracteristicas.
Biologia de la regeneracién de 6rganos y tejidos

Bioseguridad en terapia celular.

Empleo de biomateriales en terapia celular.

Legislacion actual y normativa sobre produccion celular

Aspectos bioéticos y ensayos clinicos.

Medicina regenerativa en enfermedades cardiacas

Regeneracion vascular periférica

Medicina regenerativa del sistema locomotor

Regeneracion cutanea

Células limbicas y regeneracién corneal

Medicina regenerativa y enfermedades del SNC.

Uso de células “stem” en el tratamiento de la diabetes y problemas inmunes

Otras aplicaciones de medicina regenerativa

La nueva inmunoterapia celular: células CAR.

Empleo de otras células inmunes en el contexto del alotrasplante hematopoyético
Vesiculas extracelulares y su aplicacion en biomedicina y biotecnologia.

Buenas précticas clinicas en terapia celular.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Terapia regenerativa | ASIGNATURA 2:
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Carécter: Optativa
ECTS: 4,5
Unidad temporal: S7

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Cardacter:
ECTS:

Unidad temporal:
Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas

28

40

41

Seminarios 7 7 50
Clases précticas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 | 1O HOrasNO 671 4095

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderaciéon méaxima

Pruebas de evaluacion escritas

60%

80%

Resolucion de casos practicos y/o problemas

20%

40%
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1. ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA PARASITARIA

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S7
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar la relacion parasito, hospedador y ambiente; las moléculas implicadas en la interaccién parasito y
hospedador y la importancia de las enfermedades humanas causadas por parasitos humanos.

Valorar la utilidad del genoma y el proteoma de los parasitos con fines diagnésticos para obtener moléculas
diana para el desarrollo de métodos de diagndstico parasitario con aplicacion en el desarrollo de Kits
diagndsticos de utilidad en zonas endémicas de enfermedad.

Disefiar e interpretar proyectos de investigacion y experimentos para abordar los problemas desde diferentes
perspectivas.

Desarrollar trabajos de investigacion aplicada en equipo.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

CONCEPTOS GENERALES.

Organismo parasito, parasitismo y parasitosis.

Clases de paréasitos y de hospedadores.

Ciclos biologicos de los parasitos.

Relacion paréasito-hospedador.

Mecanismos patogénicos de los parasitos.

Respuesta de los hospedadores.

Evasion de la respuesta inmune.

Epidemiologia.

Diagnostico.

Control de parésitos.

Control de enfermedades parasitarias.

Elementos basicos y aplicacion de la biotecnologia en parasitos de importancia médica.
BIOTECNOLOGIA APLICADA A PROTOZOOS.

Generalidades de protozoos.

Caracteristicas moleculares de protozoos.

Moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico.

Genomas y proteomas de protozoos: aplicacion de técnicas de andlisis para su estudio.

Amebiasis, Tripanosomiasis Africana, Enfermedad de Chagas, Leishmaniasis, Malaria: utilizacién de moléculas
y técnicas moleculares como herramientas biotecnoldgicas y de diagnostico, desarrollo de kits diagnésticos
basados en anticuerpos monoclonales, sondas genéticas, anélisis molecular de dipteros vectores.
BIOTECNOLOGIA APLICADA A HELMINTOS.

Generalidades de helmintos.

Caracteristicas moleculares de helmintos.

Moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico.

Genomas y proteomas de helmintos: aplicacion de técnicas de analisis para su estudio.

Cestodosis y Trematodosis: utilizacion de moléculas y técnicas moleculares como herramientas biotecnoldgicas
y de diagnostico, desarrollo de kits diagndsticos, sondas genéticas.

Nematodosis: moléculas de interés en las distintas fases del ciclo biolégico. Genomas y proteomas de
nematodos: aplicacién de técnicas de analisis para su estudio.

BIOTECNOLOGIA APLICADA A ARTROPODOS.

Generalidades de artropodos.
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Caracteristicas moleculares de artrépodos.
Moléculas de interés en distintas fases del ciclo bioldgico.

Genomas y proteomas de artropodos: aplicacion de técnicas de andlisis para su estudio.

Aplicacion de la biotecnologia en las enfermedades producidas y transmitidas por artrépodos.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biotecnologia parasitaria

ASIGNATURA 2:

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal: S7

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO ENECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Hores Pr | 45 | 1O HOMSNO 67| 400,

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50% 80%
Resolucion de casos practicos y/o problemas 10% 30%
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10% 35%
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1. ASIGNATURA: BIOMATERIALES

Carécter: OPTATIVA

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S7
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE3, CE4, CE5, CE7, CES8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Valorar la interaccion entre el entorno bioldgico y los materiales de aplicacion sanitaria tanto en
implantes como en ingenieria tisular.

- Identificar las principales aplicaciones actuales de los biomateriales y una intensa formacién sobre
la fabricacion y caracterizacion de los biomateriales.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccion y desarrollo histoérico. Clasificacion de biomateriales

Definicion de biocompatibilidad y biomateriales. Importancia econdmica y normas de evaluacion.
Propiedades quimicas de los biomateriales.

Propiedades fisicas de los biomateriales.

Materiales metalicos: descripcion y aplicaciones.

Materiales poliméricos: descripcién y aplicaciones.

Materiales ceramicos y biovidrios: descripcion y aplicaciones.

Materiales naturales: Colageno y factores de crecimiento: descripcién y aplicaciones.
Recubrimientos para biomateriales; revestimientos biomiméticos y modificacion de superficie.
Tema 10. Materiales sustitutos: de tejidos blandos y tejidos duros.

Respuesta de los tejidos a los implantes.- Estudios de biocompatibilidad. Técnicas de
caracterizacion de biomateriales.

Andlisis anatomopatoldgico de biomateriales; estudios histolégicos biomaterial-hueso.
Ingenieria de tejidos: principios basicos y soportes células madre.

Estudio y caracterizacion de biomateriales por técnicas de DRX y FT-IR

Estudio de degradacion de biomateriales metalicos.

Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugia Ortopédica.

Aplicacion de Biomateriales en Odontologia.

Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugia Cardio-Vascular-Torécica.

Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugia General, Ginecologia y Urologia.
Aplicaciones de los Biomateriales en Neurocirugia, Oftalmologia y Otorrinolaringologia.
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5. OBSERVACIONES
Se requieren conocimientos basicos de Biologia, Quimica y Analisis y caracterizacion de materiales
(Técnicas Espectroscopicas, analiticas etc...)

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biomateriales ASIGNATURA 2:
Caracter: OPTATIVA Caracter:

ECTS: 4.5 ECTS:

Unidad temporal: S7 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano
Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 16
Total horas 112 [Total Horas Pr 45 [Total Horas No P 67 K0%

8. SISTEMAS DE EVA!_UACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y
PONDERACIONES MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion Ponderacién minima.[Ponderacion maxima

Exposicién oral y defensa de trabajos

50% 80%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10% 30%
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10% 30%
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1. ASIGNATURA: MODELIZACION DE SISTEMAS BIOLOGICOS

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 7

Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE2, CE3, CE4, CES5, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Formular un modelo y ser capaz de formular modelos sencillos que expliquen el comportamiento de diferentes
aspectos del mundo bio, desde las poblaciones microbianas, el metabolismo celular, pasando por el plegamiento
de proteinas, hasta la construccién de redes neuronales.

Identificar los principales ensayos y modelos existentes para la validacion de biomateriales y otros modelos de
ingenieria tisular.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccién al modelado. Principios generales. Elementos de un modelo

Tipos de modelos

La construccion de un modelo (sistemas de ecuaciones, estimacion de pardmetros, optimizacion y validacion)
Modelado y simulacién de poblaciones microbianas

Modelado y simulacién de rutas metabolicas

Modelado y simulacion del plegamiento de proteinas

Modelado y simulacién de redes neuronales

Modelizacion y ensayos en tejidos bioldgicos

Modelizacion de biomateriales

5. OBSERVACIONES

Se recomienda haber superado las siguientes materias: Calculo y Métodos Numéricos, Bioinformatica,
Fundamentos de Ingenieria Bioquimica, Biorreactores, Quimica e Ingenieria de Proteinas, antes de cursar la
asignatura.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Modelizacion de sistemas ASIGNATURA 2:

biolbgicos

Carécter: Optativa Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S7 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
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Clases précticas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 'Fl)'otal Horas No 67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 40% 50%
Elabc_)rac_lon f:lge trabajos cientificos y/o memoria de un 40% 50%
trabajo cientifico

Asistencia y participacion en actividades presenciales 10% 20%
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1. ASIGNATURA: VIROLOGIA

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 5
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar la estructura de los viriones y su relacion con la multiplicacion intracelular.

Identificar las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los bacteri6fagos para infectar con éxito y
multiplicarse en sus hospedadores bacterianos.

Identificar las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los virus para infectar con éxito y multiplicarse
en sus hospedadores eucarioticos, evadiendo sus sistemas defensivos.

Valorar la capacidad patogénica de los virus y su repercusion en la supervivencia de diferentes tipos de
organismos.

Interpretar los métodos habituales de prevencion y tratamiento de las enfermedades producidas por virus.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Bloque I: Generalidades sobre los virus y su ciclo replicativo

La Naturaleza de los virus: Introduccién histérica. Composicion y multiplicacion. Morfologia y estructura del
Virién

Nomenclatura y Clasificacion de los virus (ICTV). Tipos de Hospedadores

Bloque I1: Estudio de las principales familias de virus de procariotas

Bacteridfagos ssSRNA+ (Fam. Leviviridae)

Bacteriofagos ssDNA (Fam. Inoviridae y Microviridae)

Bacteriofagos dsDNA - (Fagos T7 y T4)

Lisogenia (fago Lambda)

Ensamblaje de capsidas viricas

Bloque I11: Estudio de las principales familias de virus de eucariotas

Virus ssRNA+ desnudos. (Fam. Picornaviridae). Patogenia

Virus ssRNA+ envueltos (Fam. Flaviviridae, Togaviridae y Coronaviridae) Patogenia

Virus ssRNA- envueltos (Fam. Rhabdoviridae, Filoviridae y Paramyxoviridae) Patogenia

Virus ssRNA- envueltos con genoma segmentado ( Fam. Arenaviridae, Bunyaviridae y Orthomyxoviridae)
Patogenia

Virus ssRNA + con intermediario de DNA en replicacion (Fam. Retroviridae) No transformantes. Retrovirus
Transformantes agudos. Transformantes crénicos y productores de inmunodeficiencias

Virus dsDNA con intermediario RNA en replicacion ( Fam. Hepadnaviridae) Hepatitis viricas

Virus ssDNA (Fam. Parvoviridae)

Virus dsDNA envueltos (Fam. Herpesviridae)

Virus dsDNA desnudos (Fam. Papilloma y Polyomaviridae y Adenoviridae) Transformantes

Nuevos agentes infecciosos subviricos (Viroides, virus satelites, (Priones)

5. OBSERVACIONES
Se recomienda tener superadas las materias de Fisiologia Animal, Microbiologia | y 11, Genética, Genética
Molecular, Ingenieria Genética, Bioquimica | y 11 y Biologia celular y tisular

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Virologia ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativa Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S7 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:
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7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 | 10@IHOaSNO | g7 1 a0

P

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon méaxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 75 %
Resolucion de casos practicos y/o problemas 25% 50 %
’ ‘EEI“I'EHEIEE 5} Presenciales resolucion-de-cuestionanos 15 % 30 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 5% 15%
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1. ASIGNATURA: ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA

Caracter: Obligatoria

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S8
Lenguas en las gque se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE5, CES8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Situar las implicaciones juridicas de la investigacion y actividad biotecnol6gica y comprensién de su
problematica en relacién al analisis de la normativa basica mercantil y administrativa que regula distintos
aspectos el sector, asi como de la jurisprudencia nacional, europea y comparada.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Marco juridico de la Biotecnologia: Sistema de economia de mercado e incentivos a la innovacién
mediante Derechos de Propiedad Intelectual.

Derecho de patentes: régimen general y especialidades de las patentes sobre invenciones biotecnolégicas.
La funcion del know-how.

La proteccion de las obtenciones vegetales y sus interferencias con el Derecho de patentes.

Patente biotecnolégica y Derecho de la competencia.

Biodiversidad, Biotecnologia y Derecho de patentes.

Régimen de atribucion de titularidad y otros derechos de los resultados de la investigacién en la
Universidad y en la empresa.

Introduccion a la Intervencion del Derecho en la Biotecnologia.

Aspectos generales sobre el Derecho y la Administracién Publica.

La Organizacion Administrativa relativa a la Biotecnologia.

El régimen juridico-administrativo de la Biotecnologia: Normas aplicables y técnicas administrativas de
intervencion.

Biotecnologia humana: Régimen juridico-administrativo.

El régimen administrativo de la Bioseguridad.

Biotecnologia y medio ambiente: Aspectos juridico-administrativo.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Aspectos legales y sociales de | ASIGNATURA 2:
la biotecnologia

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S8 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS
Y TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
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Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 ;Ota' HorasNo 167 | 4006

8. SISTEMAS DE EVA[_UACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderacion méaxima

Pruebas de evaluacion escritas 50% 80%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10% 30%
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10% 30%
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1. ASIGNATURA: NANOBIOTECNOLOGIA

Carécter: OBLIGATORIA

ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 8

Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interpretar las principales técnicas de caracterizacion y estudio de los nanomateriales, asi como sus técnicas de
produccién en sus diferentes modalidades (nanoparticulas, nanosensores, nanosoportes, nanobiorreactores, y
microfluidica).

Identificar las principales aplicaciones actuales de los materiales producidos por nanobiotecnologia.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccidn a la Nanociencia y Nanotecnologia

Técnicas de caracterizacién de nanomateriales (DLS, TGA, TEM, SEM, XPS, AFM, EDX, etc.)

Nanoparticulas:
Técnicas de produccion - materiales
Particulas coloidales — estado coloidal
Nanoencapsulacién y liberacion — Drug delivery systems
Aplicaciones de nanoparticulas

Nanosoportes — scaffolds

Biosensores y nanoporos

Nanofluidica y nano-Biorreactores

Nanotoxicidad —

Seguridad y legislacion a escala nano

5. OBSERVACIONES

Se recomienda haber superado las siguientes materias: Calculo y Métodos Numéricos, Técnicas Instrumentales
avanzadas, Fundamentos de Ingenieria Bioquimica, Biorreactores; antes de cursar la asignatura.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Nanobiotecnologia ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S8 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial

Clases tedricas 28 40 41
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Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 ;’otal Horas No 67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 60% 70%
Exposicidn oral y defensa de trabajos 10% 20%
Elaboracion de informe de practicas 10% 20%
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1. ASIGNATURA: GENOMICA Y PROTEOMICA

Carécter: OBLIGATORIA

ECTS: 6

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S8
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Secuenciar genomas y su analisis bioinformatico.

Evaluar la necesidad de la informacion de los genomas en el estudio de muy diversos procesos biologicos.
Evaluar las técnicas de separacion y analiticas que utiliza la protedmica.

Analizar las aplicaciones de la proteémica en el campo de la Biotecnologia y la Biomedicina.

Mejorar las habilidades de lectura, escritura y pensamientos criticos de las publicaciones en ambas areas.

Aplicar los conocimientos sobre la Gendmica y la Protedmica en el campo de la Biotecnologia y la Biomedicina.

4, BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Estructura de los genomas.

Secuenciacion de genomas.

Anadlisis de secuencias genémicas.

Pangendmica y metagendmica.

Transcriptomica y otras —6micas.

Introduccién a la Biologia de sistemas y la Protedmica.
Tratamiento de las muestras para los estudios proteémicos.
Electroforesis bidimensional en gel.

Separaciones multidimensionales.

Espectrometria de masas.

Bases de datos en los estudios protedmicos.

Protedmica cuantitativa.

Arrays proteicos.

Protedmica y Biotecnologia.

Protedmica y Biomedicina. Busqueda de biomarcadores.
Protedmica del plasma sanguineo.

Analisis protedmico de la orina.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Genémica y Protedbmica ASIGNATURA 2:

Carécter: Obligatoria Carécter:

ECTS: 6 ECTS:

Unidad temporal: S8 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas 28 40

41
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Seminarios 15 18 45
Clases practicas 15 15 50
Evaluacion 2 17 11
Total horas 150 ;:)tal Horas 60 Total Horas No P 90 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50% 80%
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10% 30%
Asistencia y participacion en actividades 10% 30%

presenciales
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1. ASIGNATURA: FITOPATOLOGIA MOLECULAR

Caracter: OPTATIVA

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 8
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE5, CE7

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Analizar los distintos patdégenos y las formas en que pueden atacar a las plantas, asi como las respuestas

defensivas de las plantas (y su regulacién) tras la interaccién con un patogeno.

- Disefiar procesos que permitan la mejora de cosechas y productos agricolas a partir del conocimiento de

las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la interaccion con agentes patdgenos.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Ataque de patdgenos

-Mecanismos de invasion/infeccidn de las plantas por agentes fitopatégenos: virus, bacterias, hongos,
nematodos, insectos.

Reconocimiento planta-patégeno

-Interacciones incompatibles. Interacciones compatibles. Reconocimiento no especifico (PTI): Elicitors MAMP-
PAMP/Receptores PPR. Reconocimiento especifico gen a gen (ETI): Efectores/Receptores NB-LRR.
Respuesta de defensa de las plantas

-Mecanismos de respuestas de defensa de las plantas: Resistencia constitutiva. Resistencia inducida.
Mecanismos inducibles de defensa (respuestas estructurales, proteinas PR, fitoalexinas, respuesta hipersensible,
inhibidores de proteinasa). Resistencia sistémica adquirida (SAR). Resistencia sistémica inducida (ISR).

-Rutas de transduccion de sefiales en la respuesta de defensa de la planta. Sefializacion de acido salicilico (SA).
Sefializacion de jasmonatos (JAs). Sefializacion de etileno (ET).

Aplicaciones biotecnoldgicas

-Aplicacion de la Biotecnologia Vegetal y mejora clasica de la resistencia a enfermedades.

- Andlisis de la induccion de promotores por MeJA utilizando el gen reportador GUS.

- Transcripcion diferencial de genes de respuesta a diferentes tipos de estrés bidtico.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Fitopatologia Molecular ASIGNATURA 2:

Caracter: OPTATIVA Caracter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: Semestre 2 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

127




Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 5 5 50
Clases précticas 10 10 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 Total Horas No 67 40%

P

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacion minima.

Ponderaciéon méxima

Pruebas de evaluacion escritas 50% 70%
Resolucion de casos practicos y/o problemas 15% 25%
Asistencia y participacion en actividades presenciales 15% 25%
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1. ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

Caracter: Optativa

ECTS: 45

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S8
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar los microorganismos para la obtencion de productos de interés biotecnolégico, con especial atencién a
los productos con aplicaciones biomédicas y/o terapéuticas.

Analizar las estrategias mas frecuentes y los avances tecnolégicos que se aplican a casos reales de produccion de
productos biotecnoldgicos a partir de microorganismos, y ser capaz de proponer acciones concretas para abordar
nuevos procesos microbianos con interés biotecnoldgico o mejorar los existentes, asi como de elaborar y
defender trabajos sobre aplicaciones biotecnoldgicas de microorganismos.

Evaluar la utilidad de la biotecnologia microbiana en campos en desarrollo como en las nuevas tecnologias o la
nanobiotecnologia, asi como de su potencial futuro y posibles vias de aplicacion.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

PRINCIPIOS de la Biotecnologia Microbiana

Definicion y objetivos de la Biotecnologia microbiana

Biotecnologia microbiana. Definicion y conceptos.

Introduccion a las aplicaciones de la Biotecnologia microbiana.

Microorganismos de interés biotecnolégico

Caracteristicas y tipos de microorganismos de interés biotecnolégico.

Modelos de procariotas. Modelos de eucariotas.

Aislamiento, seleccion y mantenimiento de los microorganismos.

Estrategias moleculares utilizadas en la mejora de cepas de interés biotecnoldgico.

SISTEMAS HETEROLOGOS DE EXPRESION GENICA

Produccion heter6loga de proteinas en procariotas

Expresion génica con promotores regulables o constitutivos. Control traduccional y procesamiento post-
traduccional.

Produccion heter6loga de proteinas en eucariotas

Expresién génica en levaduras. Promotores regulables o constitutivos. Control traduccional y procesamiento
post-traduccional.

Biotecnologia TERAPEUTICA

Produccion de proteinas de interés terapedtico

Produccion de proteinas terapeuticas en bacterias y eucariotas unicelulares.
Produccion de hormonas. Produccion de anticancerigenos.

Produccidn de enzimas de interés terapeutico.

Terapia génica

Uso de anticuerpos y vacunas recombinantes en terapia génica.

Sistemas virales: Adenovirus. Retrovirus. Baculovirus.

ARN no codificantes.

Aplicaciones de Sistema CRISPR y edicion gendmica en terapia genica.

OtrAs Aplicaciones biotecnolégicas

Bionanotecnologia.

Concepto de Bionanotecnologia.

Aplicaciones de la Bionanotecnologia. Biosintesis de nanoparticulas por microorganismos.
Robots de DNA. Nanovirus. Deteccion de microorganismos mediante biosensores.
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Aplicaciones en diagnostico de enfermedades.

Infecciones por Zika y dengue.
Infecciones fungicas en plantas.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biotecnologia microbiana

ASIGNATURA 2:

Caracter: Optativa
ECTS: 4,5
Unidad temporal: S8

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Caract
ECTS:

er:

Unidad temporal:
Lenguas en las gque se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

%

Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 Total HorasNo P | 67 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderacién maxima

Exposicion oral y defensa de trabajos 40 % 70%
Pruebas de evaluacion escritas 10 % 30 %
Asistencia y participacién en actividades presenciales 10 % 20 %
Elaboracion de informe de practicas 10 % 30 %
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1. ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): Semestre 8
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Interpretar los distintos métodos de inmovilizacion de biocatalizadores con utilidad en la industria alimentaria
y sus aplicaciones..

« Analizar alimentos y su garantia de calidad.

» Redactar informes sobre los resultados obtenidos en el laboratorio

« Utilizar las fuentes proporcionadas para recabar informacion, contrastarla y elaborar informes con juicio
critico.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccién. Concepto de Biotecnologia. Aspectos econémicos y técnicos de la biotecnologia alimentaria.
Perspectivas.

Inmovilizacidn de biocatalizadores. Métodos de inmovilizacion. Aplicaciones de los biocatalizadores
inmovilizados a la industria alimentaria.

PRODUCCION Y MODIFICACION DE ALIMENTOS

Produccion biotecnolégica de edulcorantes. Introduccién. Edulcorantes glucidicos. Edulcorantes no glucidicos.
Aplicaciones de las enzimas en la fabricacion de zumos de frutas y otras bebidas. Aplicaciones biotecnoldgicas
de las enzimas pectoliticas. Aplicaciones de otras enzimas en la fabricacion de zumos citricos, vino y cerveza.
Aplicaciones de las enzimas en el procesado de carne y pescado. Proteasas. Produccion y extraccion de
proteasas.

Aplicaciones de las enzimas en las industrias lacteas. Tratamiento y conservacion de la leche. Hidrdlisis
enzimatica de la lactosa; uso de lactasa inmovilizada. Enzimas en la produccion de quesos. Maduracion y
conservacion.

Produccién de aditivos alimentarios. Aplicaciones de los aditivos en la industria alimentaria. Enzimas
inmovilizados en la produccion de aditivos alimentarios.

Aplicaciones de las enzimas en el procesado de grasas y aceites. Lipasas. Produccion enzimatica de &cidos
grasos

Biotecnologia de nuevos alimentos y componentes alimentarios. Aplicacion de la biotecnologia en la obtencion
de alimentos funcionales. Perspectivas.

ANALISIS DE ALIMENTOS Y GARANTIA DE CALIDAD

131




Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

Aspectos biotecnoldgicos del andlisis de alimentos. Biosensores. Aplicaciones.
Aspectos legales y éticos de la biotecnologia alimentaria. Normativa legal.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biotecnologia alimentaria

ASIGNATURA 2:

Caracter: Optativa
ECTS: 4,5
Unidad temporal: S8

Caracter:
ECTS:
Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE

PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa

Horas Presenciales

Horas No Presenciales

% Presencial

Clases teoricas

28

40

41

Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 ;’otal Horas No 67 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10 % 30 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10 % 30 %
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1. ASIGNATURA: NEUROCIENCIA APLICADA

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal: S8

Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CE8

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar los principales componentes del sistema nervioso.

- Emitir un informe sobre la estructura, composicién y funcion del sistema nervioso.

- Conocer las principales fuentes documentales de la disciplina con el fin de desarrollar, completar y actualizar
conocimientos en el futuro.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Historia del conocimiento del cerebro
Organizacion general del sistema nervioso
Métodos de estudio del sistema nervioso
Componentes celulares del sistema nervioso
Transmision y transmisores

Aprendizaje y memoria

Emociones e instintos

Suefio y ritmos del cerebro

Recompensas y adicciones

Cerebro y sexo

Enfermedades y trastornos del cerebro

5. OBSERVACIONES
Se recomienda que el alumno tenga conocimientos previos de Biologia celular y tisular

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Neurociencia aplicada ASIGNATURA 2:

Carécter: Optativa Carécter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S8 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial

Clases tedricas 28 40 41
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Seminarios 7 7 50
Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14 16
Total horas 112 Total Horas Pr | 45 Total Horas No P | 67 | 40%

8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES
MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas 50 % 80 %
Resolucidn de casos practicos y/o problemas 10 % 30 %
Asistencia y participacion en actividades presenciales 10 % 30 %
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1. ASIGNATURA: BIODIVERSIDAD

Caracter: OPTATIVA

ECTS: 4,5

Unidad temporal (nota: del Semestre 1 al Semestre X / Anual): S5
Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CES5, CE8, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Cuantificar patrones de Biodiversidad
Modelizar de forma rigura los patrones de Biodiversidad

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccién al concepto bioldgico de diversidad. Biodiversidad, diversidad genética, taxonémica y ecoldgica.
Otros niveles de diversidad. Aplicaciones practicas.

Bases evolutivas de la diversidad. Restricciones ambientales. Exclusion competitiva frente a coexistencia.
Teorias y modelos.

Cuantificacion de la diversidad. Disefios experimentales y metodologia. Modelos de rango-abundancia. indices.
Aplicacion a niveles individuales, comunitarios y paisajisticos. Modelos multivariantes de la diversidad.
Niveles cuantitativos de la Biodiversidad. Diversidad alfa, beta y gamma. Diversidad local y diversidad regional.
Particion de la diversidad. Implicaciones en el manejo de los ecosistemas.

Variaciones de la diversidad. Patrones geograficos, espaciales y temporales. Condicionantes locales. Teorias e
implicaciones préacticas.

Relaciones entre la diversidad y el funcionamiento de los ecosistemas. Diversidad y produccién. Diversidad y
estabilidad. Alteraciones de la diversidad. Perturbaciones naturales y antropicas. Introduccion de especies.
Respuesta de los ecosistemas. Aplicaciones a la biologia de la conservacién.

Biotecnologia y diversidad. Aportaciones de la biotecnologia al manejo de los ecosistemas. Riesgos. Bases
cientificas para un debate social.

5. OBSERVACIONES

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biodiversidad ASIGNATURA 2:

Caracter: OPTATIVA Caracter:

ECTS: 4.5 ECTS:

Unidad temporal: S8 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las gue se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 51
Seminarios 7 7 40
Clases précticas 8 8 40
Evaluacion 2 12 14
Total horas 128 Total Horas Pr | 45 'F[otal Horas No 67 40
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8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon méxima

Pruebas de evaluacion escritas 20% 30%
Resolucion de casos practicos y/o problemas 40% 40%
Asistencia y participacion en actividades presenciales 30% 40%
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1. ASIGNATURA: BIORREMEDIACION

Caracter: Optativa

ECTS: 4,5

Unidad temporal: Semestre 8

Lenguas en las que se imparte: Castellano

2. COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CES, CE9

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Formular y disefiar estrategias para solucionar diferentes desastres naturales o contaminaciones, ya sean de
tierra, agua o aire.

Manejar la literatura cientifica

Presentar resultados de investigacion.

4. BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Conceptos generales de Biorremediacion.

Tipos de contaminantes

Técnicas de biorremediacion ex situ e in situ (bioventing, biosparging, biobarreras, landfarming)
Biorremediacion de suelos y acuiferos contaminados

Biorremediacion de vertidos petroliferos

Biorremediacion de metales y otros compuestos inorganicos

Biorremediacion de aire contaminado

Fitorremediacion

Biorremediacion en desastres nucleares

5. OBSERVACIONES
Se recomienda haber superado las siguientes materias: Fundamentos de Ingenieria Bioquimica, Microbiologia,
Microbiologia Industrial, Biorreactores; antes de cursar la asignatura.

6. ASIGNATURAS QUE COMPONEN LA MATERIA

ASIGNATURA 1: Biorremediacion ASIGNATURA 2:

Caracter: Optativa Caracter:

ECTS: 4,5 ECTS:

Unidad temporal: S8 Unidad temporal:

Lenguas en las que se imparte: Castellano Lenguas en las que se imparte:

7. ACTIVIDADES FORMATIVAS DE LA MATERIA/ASIGNATURA CON CONTENIDO EN ECTS Y
TIEMPO DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE (HORAS DE DEDICACION Y PORCENTAJE DE
PRESENCIALIDAD)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas No Presenciales | % Presencial
Clases teoricas 28 40 41
Seminarios 7 7 50

Clases practicas 8 8 50
Evaluacion 2 12 14

Total horas 112 Total Horas Pr | 45 ;Ota' HorasNo 1 67 | 4006
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8. SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y PONDERACIONES

MAXIMAS Y MINIMAS

Sistema de evaluacion

Ponderacién minima.

Ponderaciéon maxima

Pruebas de evaluacion escritas

20%

40%

Elaboracion de trabajos cientificos y/o memoria de un
trabajo cientifico (grupos)

50%

70%

Elaboracién de informe de practicas

10%

20%

138




Universidad de Salamanca. Grado en Biotecnologia

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado

Tabla 6.1.3. Profesorado por universidad, categoria académica, titulo de doctor y horas de dedicacion al
titulo.

Todos los profesores son de la Universidad de Salamanca, todos son doctores excepto el personal
investigador contratado, que colaborara en la imparticion de las practicas junto a los profesores
responsables de cada una de las asignaturas, y los profesores asociados que tampoco son doctores pero
son profesionales reconocidos. Aproximadamente el 25% del profesorado tiene la categoria de
catedraticos de universidad, alrededor del 40% son profesores titulares, el 23% corresponde a
ayundantes doctores y contratados doctores. El profesorado es suficiente par impartir el Grado.

Categoria Académica | N° % categoria | N° de Doctores | % Doctores | % Horas
dedicacion al
titulo

CATEDRATICO DE | 22 26,19 22 100 32,39

UNIVERSIDAD

PROFESOR 31 36,9 31 100 37,69

TITULAR DE

UNIVERSIDAD

PROFESOR 2 2,38 1 50 1,14

TITULAR DE ESC.

UNIV.

PROFESOR 15 17,86 15 100 13,45

CONTRATADO

DOCTOR

PROFESOR 4 4,76 4 100 1,18

AYUDANTE

DOCTOR

PROFESOR 6 7,14 3 50 10,31

ASOCIADO

P. INVESTIGADOR 2 2,38 2 100 1,15

EN FORMACION

(CONTRATO)

Mecanismos para la igualdad y la no discriminacidn: de personas con discapacidad

Los Estatutos de la USAL (2003) recogen en su art.1. que “su actuacion se inspira en los principios de
democracia, igualdad, justicia y libertad” y en su art.2. que entre sus fines se encuentra “la garantia, en
la actividad de la Universidad, de la dignidad de la persona y el libre desarrollo de su personalidad sin
ningun tipo de discriminacion”.

Asimismo el actual equipo de gobierno de la USAL realizé una Declaracion por la igualdad entre
mujeres y hombres en la que se recoge que “con la aspiracion de hacer de este objetivo una realidad
préctica, en el marco de las politicas de calidad, la Universidad promoverd actuaciones de caracter
transversal, que integren todas las intervenciones: buenas préacticas de igualdad en la comunidad
universitaria, ensefianzas de grado y posgrado acordes con el principio de igualdad, investigacion
especializada de calidad en esta materia, pleno desarrollo de los recursos humanos y organizacion
equitativa de las condiciones de trabajo, presencia equilibrada entre hombres y mujeres en los 6rganos
de gobierno y en la toma de decisiones, asi como la responsabilidad social de la Universidad como
institucion educativa.

Para responder a la normativa vigente y a las demandas de la sociedad civil y de la comunidad
universitaria, y en el marco de la mision, valores y objetivos de la Universidad de Salamanca, el Rector
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Yy su equipo de gobierno asumen la responsabilidad de impulsar un progreso incluyente y manifiestan su
decidido compromiso con la igualdad efectiva entre mujeres y hombres”.

En relacion a la contratacion de profesorado, la normativa interna de la USAL en su reglamento de
concursos (art.2.2) sefiala que las bases que rijan el proceso selectivo garantizaran la igualdad de
condiciones de los candidatos y el acceso a las plazas bajo los principios constitucionales de publicidad,
mérito y capacidad.

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad: Plan Integral de Igualdad
entre mujeres y hombres aprobado por el Consejo de Gobierno de la USAL el 30 de abril de 2008
(http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/plan_igualdad_usal.pdf) a partir del cual se propuso
y se disefi6 una Unidad de Igualdad (http://igualdad.usal.es/ ) responsable de estas cuestiones. En abril
de 2012, esta Unidad ha publicado y difundido "Guia 2012 de Igualdad de la USAL
http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/quia_igualdad usal.pdf , donde se recogen las Lineas
Basicas del mencionado Plan de Igualdad y una Guia para un uso inclusivo del lenguaje.

A través del Servicio de Asuntos Sociales (SAS) http://sas.usal.es y del Servicio de Informacién sobre
Discapacidad) (SID) http://sid.usal.es/ dependiente del Instituto Universitario de Integracion en la
Comunidad (INICO) http://inico.usal.es/), se ofrece informacion, orientacién y apoyo a personas con
discapacidad a través del Plan ADU mediante un convenio de colaboracion con el Real Patronato sobre
Discapacidad, perteneciente al Ministerio de Educacion, Politica Social y Deporte, se estudian las
necesidades y demandas de las personas con discapacidad en el &mbito universitario, asesorando tanto a
estudiantes con discapacidad, investigadores, profesores, personal de administracion y servicios,
voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en este tema.
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Tabla 6.1.1. Profesorado por cada uno de los Departamentos que participan en el Titulo
Para garantizar la calidad de la docencia y una buena formacion de los estudiantes contamos con profesorado de 22 Departamentos de la Universidad de
Salamanca. En la imparticion del Grado colaborardn méas de 80 profesores en su mayor parte doctores.

Profesor . . Cursos en
(iniciales Catedoria Area de Departamento Docto ;lt%ura mas Quinquenios Sexenios losque |Horas dHec:JIrs:Z das
del nombre acadgmica conocimiento r Acreditacion docer?tes investigacio |imparte | dedicadas ala
SI/No |, _. n docencia |al Titulo .
Zpelli dos) (si procede) Univer.
AV.M. CATED. FiS[CA FISICA
UNIV. ATOMICA, FUNDAMENTAL 4 25,71 195,37
MOLECULAR Y S| S o
NUCLEAR
) P.INVESTIGA |SIN ] INQENIERI’A
A.G.G. |DOR ADSCRIPCION |QUIMICAY NO 0 0 3° 22,5 62,28
(CONTRATO) |A AREA TEXTIL
MOV, |TecnoLogia |CIENCIAS
* g 0
EARMACEUTIC Z,QRMACEUTIC Sl 6 5 2 77,48 252,14
A
A.AB.N |CATED. MICROBIOLOG |MICROBIOLOGI o
UNIV. A AY GENETICA |°' 6 > 2 78,75 116,62
AD.O. CATED. MICROBIOLOG |MICROBIOLOGI o
UNIV. iA AY GENETICA |°! 6 6 4 60 *0
A.F.P.H. |PROF.TIT. : BIOLOGIA
UNIV. (BJIIEOI_IIJ(I)_C,iIRA CELULARY SI 4 3 40 24 124,05
PATOLOGIA
A.H.H. PROF. TIT. BIOQUI’I\[IICAY BIOQUIMICAY
UNIV BIOLOGIA BIOLOGIA SI 4 3 20y 3° 93,75 147,25
MOLECULAR |MOLECULAR
A.M.A. CATED. BIOLOGIA
UNIV. PARASITOLOG |ANIMAL,PARAS. S| 5 4 30 36 215

iA

ECOLOG,EDAF.,
Q.A.
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Profesor

Cursos en

(iniciales < Departamento Docto Figura mas . .| Sexenios losque |Horas Hor_as
Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
del nombre . L r S investigacio |imparte |dedicadas
académica conocimiento . Acreditacion |docentes . P ala
y SI/No (si procede) docencia |al Titulo Univer
apellidos) P '
AT.P. PROF. AYU. INQENIERiA INQENIERIA Sl Evaluacion |0 0 40 15,88 282,4
DOCT QUIMICA QUIMICA Y positiva
TEXTIL ANECA/AC
SUCYL a
Contratado
Doctor
B.M.D.R. |CATED. . BOTANICA Y
UNIV. [\:/IE(I;CI)EITI_OACEIA FISIOLOGIA Sl 6 5 20 114,84 149,84
VEGETAL
E.L.E. CATED. . BOTANICA Y
UNIV. Voo FISIOLOGIA s 6 6 40 60 1045
VEGETAL
IEJIIQ\I(ID\Ij TIT. ORGANIZACIO gﬁl\\/l(lNlSTRACI
E.L.M. N DE : Sl 4 0 40 30 267,97
EMPRESAS ECONOMIA DE
LA EMPRESA
E.R.G. CATED. QUIMICA
UNIV. . ANALITICA,
S\H,IAMLIICT:'IAC A NUT. Y BEL 6 5 1° 21,72 158,15
BROMATOLOGI
A
E.A.LLU. PROF. TIT. - MICROBIOLOGI o
UNIV GENETICA A'Y GENETICA Sl 6 4 3 90 145,7
CATED. . INGENIERIA
EMM.V. UNIV. gN&EA’\IICI:iRIA QUfMICAY SI 3 3 20 7,99 228
TEXTIL
F.C.C. CATED. DERECHO DERECHO 0
UNIV. MERCANTIL PRIVADO S| 3 3 4 15 199,92
F.L.S.M. |CATED. PARASITOLOG |BIOLOGIA SI 6 5 40 15 209
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Profesor

Cursos en

(iniciales . < Departamento Docto Figura mas . .| Sexenios losque |Horas Hor_as
q Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
el nombre académica conocimiento r Acreditacion | docentes investigacio |imparte | dedicadas ala
SI/No |, _. docencia |al Titulo .
Zpelli dos) (si procede) Univer.
UNIV. IA ANIMAL,PARAS.
,ECOLOG,EDAF.,
Q.A.
F.M.R. P.INVESTIGA |SIN ) INQENIERI’A
DOR ADSCRIPCION |QUIMICAY NO 0 0 20 16 48,14
(CONTRATO) |A AREA TEXTIL
PROF. TIT. 0 ‘
F.P.R. UNIV ALGEBRA MATEMATICAS |SI 5 2 1° 37,5 182,5
F.AB.G. |CATED. QUIMICA c c o
UNIV. ORGANICA QUIMICAFISICA |SI 6 6 1 15,03 173,28
FJR.L CATED. MICROBIOLOG |MICROBIOLOGI o
UNIV. IA AY GENETICA S| 6 6 2 78,75 93,75
1.S.G. SQ'II'\I/ED ORGANIZACIO gﬁl\élNlSTRACI
' N DE : Sl 5 4 40 30 196,29
EMPRESAS ECONOMIA DE
LA EMPRESA
1.S.M. CATED. QUIMICA . : 0w 0
UNIV. ORGANICA QUIMICA FISICA |SI 6 6 10y 2 110,97 (194,22
JMHR. SQ-II—\I/ED MEDICINA MEDICINA SI 2 4 3° 12 624,14
CATED. : BIOLOGIA
J.AN. UNIV. (BJIIEOLIIJ(I)_C;IRA CELULAR)( SI 6 6 1° 27 151,5
PATOLOGIA
J.LM.S. PROF. TIT. c BOTANICA Y
UNIV FISIOLOGIA | rigioL0Gia s 0 0 20 16,41 |251,41
VEGETAL VEGETAL
JIS.R.G. |PROF.TIT. FISIOLOGIA Y
UNIV FISIOLOGIA FARMACOLOGI |SI 4 2 20 60 187,1
A
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Profesor

Cursos en

(iniciales . < Departamento Docto Figura mas . .| Sexenios losque |Horas Hor_as
q Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
el nombre académica conocimiento r Acreditacion | docentes investigacio |imparte | dedicadas ala
SI/No |, _. docencia |al Titulo .
Zpelli dos) (si procede) Univer.
JL.R.D. |CATED. . MICROBIOLOGI o
UNIV. GENETICA A'Y GENETICA Sl 6 5 2 94,5 119,5
JLV.V. |PROF.TIT. ESTADISTICA
UNIV E ) )
INVESTIGACIO |[ESTADISTICA Sl 5 2 1° 33,75 283,76
N
OPERATIVA
J.M.G.B.A.|CATED. BIOQUIMICAY BIOQUI’I\{IICAY
UNIV. BIOLOGIA BIOLOGIA Sl 6 4 3° 78,75 134,75
MOLECULAR |MOLECULAR
c INGENIERIA Si
JM.S.A. |PROF. INGENIERIA . 0
AYU.DOCT. |QUIMICA _(?EJ)I(I\_I/_IIIEAY 0 0 3 135,01 [222,5
JV.R.P. PROF. " INGENIERIA
ASOCIADO BN&EA'\IICI:I'EARIA QUIMICA Y Si 0 0 2° 96,02 235,57
TEXTIL
J.F.B.E. PROF. TIT. QUIMICA c " o
UNIV FISICA QUIMIC,?\FISICA Sl 6 0 1 18,46 211,9
PROF. TIT. PARASITOLOG BIOLOGIA
JL.A UNIV A ANIMAL, S 1 1 3° 24 285,5
T PARAS. ECOLOG '
EDAF.,Q.A.
L.B.G. PROF. TRAUMATOLO
AYU.DOCT. |GIAY CIRUGIA Sl 0 0 40 30 131,65
ORTOPEDIA
L. AM.Q. |CATED. LENGUAIJES Y
UNIV. SISTEMAS INFORMATICA 0 a0
INFORMATICO |Y AUTOMATICA |°! > 4 °ys3 180 220

S
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Profesor

Cursos en

(iniciales . < Departamento Docto Figura mas . .| Sexenios losque |Horas Hor_as
q Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
el nombre académica conocimiento r Acreditacion | docentes investigacio |imparte | dedicadas ala
SI/No |, _. docencia |al Titulo .
Zpelli dos) (si procede) Univer.
L.M.N.V. |PROF.TIT. ANALISI§ )
UNIV MATEMATICO |MATEMATICAS |SI 4 1 1° 37,5 2125
PROF. TIT. c INGENIERIA
L.M.S.R. |UNIV INGENIERIA QUIMICAY Sl 0 0 40 89,12 213,3
QUIMICA TEXTIL
M.A.S.M. E%%?CONT' MEDICINA MEDICINA Sl 1 3 3° 12 178,8
M.F.G. PROF. TIT. INMUNOLOGI MEDICINA S| 1 1 30 100,8 241,95
UNIV A
M.G.R. CATED. QUIMICA c : o
UNIV. FISICA QUIMICA FISICA |SI 6 4 1 87,7 164,89
MR N, |peRecko I RERNeT |
. " 0
,IA\\/DOMINISTRAT FINANCIERO Y Sl 6 4 4 30 110,88
PROCESAL
M.M.D.M. |PROF. TIT. :
: MICROBIOLOG |MICROBIOLOGI |t o
Q/IARTINE UNIV iA A Y GENETICA Si 4 4 4 24,62 231
M.C.G.B. |PROF. QUIMICA c . c o
ASOCIADO | EISICA QUIMICAFISICA |SI 0 0 2 18 161,35
M.A\V.A. |PROF.TIT. " BIOLOGIA
UNIV CB:IIEOLIIJOLC;IRA CELULARY Si 4 3 1° 108 169,25
PATOLOGIA
M.A.S.G. |PROF.TIT. . MICROBIOLOGI |.: o
UNIV GENETICA AY GENETICA Sl 3 4 3 90 127,5
M.AS.T. |PROF.TIT. FISIOLOGIA Y
UNIV I;:RMACOLOG FARMACOLOGI |Si 1 4 20 39,15 215,02
A
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Profesor Eiqura mas Cursos en Horas
(iniciales ’ A Departamento Docto |19 ' .| Sexenios los que |Horas .
q Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
el nombre académica conocimiento r Acreditacion | docentes investigacio |imparte | dedicadas ala
SI/No |, _. docencia |al Titulo .
Zpelli dos) (si procede) Univer.
M.C.T.H. |PROF.CONT. c INGENIERIA
DOCT INGENIERIA 1 5 jimica v S| 0 0 2y (3049  |246,61
QUIMICA TEXTIL
M.C.P.C. |PROF.CONT. FI'S[CA FISICA
DOCT ATOMICA, FUNDAMENTAL o
MOLECULAR Y Sl 1 1 1 64,29 183,39
NUCLEAR
M.D.R.M. |CATED. FISIOLOGIA BOTANICAY )
UNIV. VEGETAL FISIOLOGIA Sl 6 5 3° 122,54 |177,54
VEGETAL
M.I.G.M. |CATED. QUI’MI,CA
UNIV. : ANALITICA,
2E,IAMLII"CI"IA\C A NUT. Y ) Si 6 4 40 60 216,29
BROMATOLOGI
A
M.ILM.B. |PROF. TIT. BIOQUI’I\[IICAY BIOQUI'I\[IICAY )
UNIV BIOLOGIA BIOLOGIA Si 5 3 20y 3° 93,75 159,75
MOLECULAR |MOLECULAR
M.JH.M. |PROF.TIT. QUIMICA QUIMICA c o
UNIV INORGANICA |INORGANICA S| 6 3 4 30 221,66
M.J.S.M. |PROF. TIT. QUIMICA c " " o
UNIV FISICA QUIMICA FISICA |SI 1 2 1 105 177,38
M.JJ.V. |PROF.CONT. |FARMACIAY
" CIENCIAS
DOCT TECNOLOGIA . : o
EARMACEUTIC i@RMACEUTIC Sl 0 0 2 4,08 314,99
A
M.M.V.S. |CATED. QUIMICA : : . 0
UNIV. FISICA QUIMICA FISICA |SI 6 4 1 13,85 194,05
M.P.G.S. |[PROF.TIT. |QUIMICA QUIMICA FISICA |SI 3 2 20 18 214
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Profesor

Cursos en

(iniciales < Departamento Docto Figura mas . .| Sexenios losque |Horas Hor_as
Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
del nombre . L r S investigacio |imparte |dedicadas
académica conocimiento ‘ Acreditacion |docentes . P ala
y SI/No (si procede) docencia |al Titulo Univer
apellidos) P '
UNIV FISICA
M.R.S.M. |PROF. TIT. MICROBIOLOG |MICROBIOLOGI |.: o
UNIV A AY GENETICA S| 6 4 3 8 97.9
M.T.B.M. |PROF. TIT. MATEMATICA |[MATEMATICA : o
UNIV APLICADA APLICADA S| S . ! 39,38 99,37
M.T.E.B |PROF. TIT. TECNOLOGIA CONSTRUCCION | -
UNIV DE v AGRONOMIA Sl 4 3 40 75 174,9
ALIMENTOS
PROF.CONT. Acreditacion
mpa  |POCT MEDICINA MEDICINA i  |Nacionala 1, 0 30 4.2 76,22
Titular de
Universidad
M.N.S. PROF. TIT. QUI’MI’CA
UNIV " ANALITICA,
S |NuTLY si 2 2 1° 264 |205,66
BROMATOLOGI
A
M.G.B.  |PROF.CONT. ] FISIOLOGIAY |
DOCT FISIOLOGIA FARMACOLOGI |SI 1 0 2° 6 210,2
A
M.S.C. PROF.CONT. |[MICROBIOLOG |MICROBIOLOGI | o
DOCT A AY GENETICA |~ ! 2 3 42 1034
M.B.R. PROF.CONT. QUIMICA Acreditacion
DOCT - ANALITICA, Nacional a
S A |NUT Y lsi |Titlarde |1 2 1° 1188|2165
BROMATOLOGI Universidad
A
O.L.S. PROF. TIT. FISIOLOGIA BOTANICAY : o
UNIV VEGETAL FISIOLOGIA S| 3 3 3 34,97 112,47
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Profesor Eiqura mas Cursos en Horas
(iniciales . < Departamento Docto |9 . .| Sexenios losque |Horas .
q Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
el nombre académica conocimiento r Acreditacion | docentes investigacio |imparte | dedicadas ala
SI/No |, . docencia |al Titulo .
Zpelli dos) (si procede) Univer.
VEGETAL
P.F.S. PROF.CONT. BIOLOGIA
DOCT PARASITOLOG |ANIMAL,PARAS. | .¢ 0
A ,ECOLOG,EDAF., S| 0 0 4 60 239
Q.A.
R.A.L. PROF.CONT. QUIMICA CIENCIAS
. - i 0
DOCT ORGANICA ;@RMACEUTIC Sl 0 0 4 30 284,83
R.C.R. PROF. TIT. : BIOLOGIA
UNIV pOTC A |CELULARY  |si 6 5 40 36 87
PATOLOGIA
RELEA BT\I(I)\lj e QUiMICA ICZ:,IAERNI\/(I:,IAA(\:?EUTIC Si 4 4 40 30 347,85
ORGANICA AS ’
R.M.S. PROF. ‘ INGENIERIA
ASOCIADO INGENIERIA QUIMICA Y Si 0 0 2°y3° 38,5 201,13
QUIMICA TEXTIL
R.IRM. [PROF.TIT. ] FISIOLOGIAY |
UNIV FISIOLOGIA FARMACOLOGI |SI 3 3 2° 102 160,25
A
RGS. SQIT\[/ED' MEDICINA MEDICINA Si 6 5 3° 36 573,1
R.C.C. CATED. FISIOLOGIA Y
UNIV. E:‘RMACOLOG FARMACOLOGI |Si 6 5 2° 13,05 249,37
A
R.M.B. PROF.CONT. . MICROBIOLOGI |.: o
DOCT GENETICA A'Y GENETICA Sl 0 0 2 10,5 1175
S.M.S.M. |PROF.AYU. |[FARMACOLOG |FISIOLOGIAY . o
DOCT. iA FARMACOLOG |°' 0 0 2 1305 |23
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Profesor

Cursos en

(iniciales . < Departamento Docto Figura mas . .| Sexenios losque |Horas Hor_as
Categoria Area de alta Quinquenios |. R . dedicadas
del nombre . L r S investigacio |imparte |dedicadas
académica conocimiento ‘ Acreditacion |docentes i P ala
y SI/No |, _. docencia |al Titulo .
apellidos) (si procede) Univer.
A
V.J.S. PROF. DERECHO DERECHO : o
ASOCIADO |MERCANTIL PRIVADO S| 0 0 4 15 136,71

CATED. UNIV.: CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD

PROF. TIT. UNIV.: PROFESOR TITULAR DE UNIVERSIDAD

PROF. TIT. ESC. UNIV.: PROFESOR TITULAR DE ESCUELA UNIVERSITARIA

PROF.CONT.DOCT.: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR

PROF. AYU.DOCT.: PROFESOR AYUDANTE DOCTOR
PROF.AYU. DOCT.: PROFESOR AYUDANTE DOCTOR

PROF. ASOCIADO: PROFESOR ASOCIADO

P.INVESTIGADOR (CONTRATO): PERSONAL INVESTIGADOR (CONTRATO)
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6.2 Otros recursos humanos disponibles
Tabla 6.2 Personal de administracion y servicios (PAS) adscrito a la Facultad de Biologia, a fecha de
diciembre de 2018.

DESTINO CATEGORIA N° de
personas

FACULTAD BIOLOGIA Jefe Seccion Administrador 1

FACULTAD BIOLOGIA Jefe Negociado 1

FACULTAD BIOLOGIA Secretaria Decano 1

FACULTAD BIOLOGIA Puesto Base Administracion 2

BIBLIOTECA Jefe Biblioteca 1

BIBLIOTECA Técnico Biblioteca 1

BIBLIOTECA Puesto Base Biblioteca 2

AULAS INFORMATICA Técnico Especialista Aulas 1
Informatica

CONSERJERIA Técnico Especialista Coordinador 1
Conserjeria

CONSERJERIA Oficial Servicios e Informacion 8

DEPARTAMENTO BIOQUIMICA Y Secretario Administrativo 1

BIOLOGIA MOLECULAR

DEPARTAMENTO BIOQUIMICA Y Técnico Especialista Laboratorio 2

BIOLOGIA MOLECULAR

DEPARTAMENTO FISIOLOGIA Y Secretario Administrativo 1

FARMACOLOGIA

DEPARTAMENTO FISIOLOGIA Y Técnico Especialista Laboratorio 1

FARMACOLOGIA

DEPARTAMENTO FISIOLOGIA Y Oficial Laboratorio 3

FARMACOLOGIA

DEPARTAMENTO MICROBIOLOGIA'Y | Secretario Administrativo 1

GENETICA

DEPARTAMENTO MICROBIOLOGIA'Y | Técnico Especialista Laboratorio 5

GENETICA

Para el desarrollo de las actividades formativas de este grado, se cuenta con el apoyo del personal de
administracion y servicios, el personal de conserjeria y el personal de la biblioteca de la Facultad de
Biologia, asi como un técnico de apoyo de las aulas de informatica, todos ellos con una vinculacion
permanente a la Universidad de Salamanca y formacion especifica en funcion del puesto de trabajo. En
concreto, la Facultad de Biologia dispone de 1 administrador de centro, 4 administrativos de secretaria y
decanato, 4 profesionales como personal de biblioteca y 9 profesionales destinados en conserjeria.
Todos ellos cuentan con experiencia en su puesto de trabajo superior a una media de 10 afios. También
se dispone del personal técnico de laboratorio de los departamentos que participan en la docencia del
grado como apoyo en las actividades practicas de laboratorio disefiadas en cada materia.

7. .RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles
Para la imparticion del Grado contamos con las siguientes aulas, compartidas con la titulacion de
Biologia:
Aulario de Biologia:
« 2 aulas con capacidad para 200 alumnos equipadas con ordenador, cafion de proyeccion y conexion
fijaared.
+ 2 aulas con capacidad para 125 alumnos equipadas con ordenador, cafion de proyeccidn y conexion
fija ared.
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« 2 aulas con capacidad para 90 alumnos equipadas con ordenador, cafién de proyeccion y conexion fija
ared.

+ 2 aulas con capacidad para 30 alumnos equipadas con ordenador, cafién de proyeccion y conexién fija
ared.

» Sal6n de grados con capacidad para 50 alumnos equipado con ordenador, cafién de proyeccion y
conexion fija a red.

« Sala de Juntas con capacidad para 30 personas.
* Biblioteca con 107 puestos de estudio.
Edificio Dioscorides:

« 3 aulas con capacidad para 56 alumnos equipadas con ordenador, cafién de proyeccion y
conexioén fija a red.

« 2 aulas con capacidad para 96 equipadas con ordenador, cafién de proyeccion y conexion fija a
red.

« 2 aulas con capacidad para 30 alumnos equipadas con ordenador, cafion de proyeccion y
conexion fija a red.

* 4 aulas de seminarios con capacidad para 20 alumnos equipados con ordenador, cafién de
proyeccién y conexion fija a red.

« 2 aulas de informéatica con 30 puestos cada una totalmente equipadas.
* 5 salas de tutorias.

« 1 sala de lectura con capacidad para 100 personas.

« 1 sala de juntas para 90 personas.

« 1 salén de actos para 300 personas.

Edificio interdepartamental:

« Sala de seminarios con capacidad para 60 personas equipado con ordenador, cafién de
proyeccion y conexion fija a red..

« Sala de lectura con 40 puestos.

Para la imparticién de las clases practicas contamos en la actualidad con los siguientes
laboratorios:

« 1 laboratorio de préacticas con capacidad para 25 personas en el area de Microbiologia.
« 1 laboratorio de préacticas con capacidad para 25 personas en el area de Genética.

« 1 laboratorio de précticas con capacidad para 25 personas en el area de Fisiologia.
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« 1 laboratorio de préacticas con capacidad para 25 personas en el area de Bioquimica.
« 1 laboratorio de précticas con capacidad para 25 personas en el area de Biologia Celular.

Ademés, para la imparticion de las clases précticas, se utilizan los laboratorios del edificio de
""Laboratorios Docentes' de la Universidad de Salamanca, de uso compartido con otras
titulaciones. Dicho edificio cuenta con los siguientes laboratorios:

« 1 laboratorio con capacidad para 55 personas especialmente disefiado para las préacticas de
microscopia.

« 2 laboratorios con capacidad para 20 personas.

« 6 laboratorios con capacidad para 30 personas.

Los laboratorios estan equipados con el material necesario para la realizacion de précticas de Fisica,
Quimica, Biologia celular, Bioguimica y Biologia molecular, Microbiologia, Fisiologia animal y
vegetal, cultivos celulares, etc. Algunos ejemplos de esta equipacién son: Microscopios, lupas, camaras
y ordenadores conectados cafiones de proyeccion, respiradores automaticos para animales, registradores
para animales, estufas, balanzas de precisién, campanas de extraccion, rotavapores, bombas de vacio,
estufa de convencidn (40°-250° C), centrifugas (3400), campana de flujo laminar, estufa de cultivos,
incubador orbital, desmineralizador, autoclave, sistema documentador de geles, cdmara fria etc.
Ademas, algunas practicas que precisen un equipamiento mas especifico se realizan en la Unidad de
Experimentacion Animal, en el Departamento de Quimica e ingenieria textil, en laboratorios de la
Facultad de Ciencias o en los de la Facultad de Farmacia.

El acceso a las instalaciones cumple los requisitos de accesibilidad universal: la entrada principal
dispone de dos rampas de inclinacion suave. Segun necesidades especiales y siguiendo los listados
de acceso por el cupo de Discapacidad, el Centro dispone de mesas adaptables a los alumnos en
sillas de ruedas, asi como mecanismos de comunicacion para apoyo en el seguimiento de las clases
a los alumnos con hipoacusia.

El Servicio de Asuntos Sociales de la Universidad de Salamanca realiza un especial seguimiento y
atencién a los alumnos con cualquier tipo de discapacidad.

Tabla 7.1 Entidades colaboradoras del Grado en Biotecnologia para realizar las practicas externas

Las préacticas externas seran extracurriculares y podran ser realizados por los estudiantes desde los
cursos iniciales del Grado, y en las mismas empresas y entidades colaboradoras en las que se han venido
realizando hasta ahora y con las que la Facultad de Biologia mantiene convenios de colaboracion. Los
alumnos podran realizar hasta 900 horas de practicas externas.

El siguiente listado incluye las empresas y centros de investigacion donde en el dltimo curso los
estudiantes han realizado las practicas externas.

Empresa/Entidad Descripcion Estudiantes
. Imagen molecular en tecnologia
CSIC- Centro Nacional de Aceleradores PET/TAC en animales pequefios 1
Aquimisa Trabajos en el Departamento de
. Microbiologia 1
Univ. Burgos-Bioteclogia y Ciencias | Investigacion de aceite y grasas de
Aliment. origen vetegal 1
Celgan Control de calidad productos lacteos
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Hosp. Clinico Universitario de

Salamanca Técnicas moleculares 1
Centro Cirugia Minima Invasion JesUs | Investigacion en el Laboratorio de
Uson Terapia Celular 3
Univ. De Las Palmas- Serv. Toxic Tareas de extractos para
Clinicay A. cromatografia 1
ITACYL Apélisis molecular de pat6genos
alimentarios 1
Univ. Oviedo. Inv. Biotecnologia Trabajos en laboratorio con cultivos
Asturias celulares 2
Actividades de investigacion en la
CIALE Agricultura'y la Agronomia 4
CIBERehd Investigaciones hepaticas y digestivas |1
Estudio de los mecanismos
IBFG-CSIC reguladores de las funciones celulares |10
IBGM-CSIC (UVA) Investigacion en mecanismos
utilizados por las células 5
Inv. para la obtencion de plantas con
IBMCP-CSIC (UPV) mayor calidad y productividad 7
IBSAL Investigacién biomédica 9
INCYL Investigacién en el sis,tema nervioso
normal y sus patologias 5
Investigacion en los productos
IRNASA agrarios y sus productos 5
L ~ . Preparacién de medios de cultivo
Universidad da Corufia-Fac. Ciencias liquidos y s6lidos 1
clc Inve§tigaci(§n desde laboratorio al
ambito clinico del Cancer 17
Lonza Biologics Porrifio Activida@es _relacionadas cop}el
soporte técnico a la produccion 1
Hosp. Negrin Gran Canaria Introduccion en la investigacion y
técnicas de extraccion 1
Hosp. Serv Salud Mérida Rotacién laboratorios Urgencias,
Microbiologia y Unidad Genética 1
AlgEn d.o.o. (Slovenia) Optimizacion de las condiciones de
crecimiento para Arthrospira platensis | 1
CEBAS-CSIC (Murcia) Investigacién en C. Agrarias, C.y
Tec. de los Alimentos, y Recursos
Naturales 1
Estrategias inmunes de las plantas
CNB-CSIC (Madrid) frente a microorganismos patégenos |1
Determinacién de parametros de
Fundacién Burgos Salud estrés oxidativo 1
Investigacion orientada a la ciencia, la
tecnologia y la biotecnologia
IATA-CSIC Alimentaria 5
Tecnologias empleadas en el estudio
IBBTEC-CSIC (Cantabria) del Sistema Nervioso Central 2
Investigacion bésica y clinica para
diagndstico, prev. y tratamiento
INIBIC-SERGAS enfermedades 1
Investigacion e innovacion en el
Inst. Inv Biosant Valdecilla IDIVAL entorno biosanitario 2
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Inst. Inv Biosan Santiago Compostela

Investigacion para obtener células de
pluripotencia inducida (IPSC)

Servicio de Transgénesis USAL

Manejo reproductivo de colonias de
raton

Universidad de Castilla la Mancha

Caracterizacion de recursos
microbianos de origen alimentario

Reactomix

B. moleculares de procesos para
soluciones personalizadas para
diferentes industrias

Calidad Aliment del Oeste

Recogida, almacenamiento,
tratamiento y verificacion de muestras

Akah Trase -Valladolid

Control de calidad de cerveza

Genomic Consulting- Hosp A Corufa

Anadlisis de datos de
ultrasecuenciacion en pacientes con
enfermedades hereditarias

IMB Inst Mol Biol gGmbH - Alemania

Proyecto de dafios del ADN en el que
el grupo estaba trabajando en ese
momento

Vib VZW -Bélgica

Investigar la relacion entre la eficacia
de ploidy y crispR / cas9 en el
laboratorio

Preparacién, medicion de ensayos y

CETECE emision de resultados
Estudios en animales para determinar
la tolerancia a glucosa y la resistencia
CNIC a insulina

Darwin bioprospectin Excellence

Tareas de establecimiento de cultivos
microbianos a partir de muestras
ambientales

Universidad de Granada- Dep
Histologia

Cultivo celular e ingenieria Tisular

Universidad de Valencia- ICBICE

Diseccion de peces para estudio
sanitario y parasitoldgico

Inst Biomedicina-CSIC-Sevilla

Realizara actividades relacionadas con
cultivos y depuracion celular

Inst Biomedicina-CSIC-Valencia

Formacidn en neurobiologia del
desarrollo utilizando muestras de
ratén

Inst. Inv Sanitaria Aragon IS

Estudio de los determinantes
metabolicos de las células
metastaticas en cancer de pancreas

Universidad de Valladolid- IOBA

Congelacién y descongelacién de
lineas celulares y establecimiento de
cultivos

Observatorio Ambiental Granadilla

Participacion en el seguimiento del
Plan de vigilancia ambiental del
puerto de Granadilla

Polymat

Desarrollo estructuras estimulo-
respuestas basadas en ADN para
aplicacion en membranas

Univ Konstanz -Alemania

Investigacion sobre el modificador
similar a la ubiquitina FAT10.

WatchFrog -Francia

Modelos de peces o anfibios que
permitan la deteccion de moléculas
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disruptoras endocrinas

Ensayos de sensibilidad al farmaco,
andl. de la proliferacion celular y cap.
de reparacion del ADN 1
Desarrollo de todas las tareas que
compete a un laboratorio de analisis

Welcome Trust Human Gent -Oxford-
UK

Laboratorio Megalab clinicos 1
Conocimiento y manejo de los
Laboratorio José Antonio Bellido aparatos del laboratorio 1

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento

Para garantizar la revisién y mantenimiento de los materiales y servicios disponibles, la USAL dispone
del Servicio de Infraestructura y Arquitectura (http://www.usal.es/unidad-tecnica) que se encarga del
mantenimiento, reparacién y puesta a punto del equipamiento e instalaciones de los edificios y espacios;
los Servicios Informéticos de la USAL (https:/lazarillo.usal.es/) se encargan de la revision,
actualizacion y mantenimiento de las aulas informaticas y de los equipos informaticos, mientras que el
Servicio de Archivo y Bibliotecas (https://bibliotecas.usal.es/) es el responsable de hacer lo propio con
el material bibliografico.

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios
No son necesarios

8. .RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados y su justificacién
A continuacién se indican los valores estimados de diferentes indicadores de resultados:

Tasa de graduacion: 80%
Tasa de abandono: 10%
Tasa de eficiencia: 95%
Tasa de rendimiento: 90%

Estas estimaciones se apoyan en los resultados reales que se han obtenido en los ocho cursos
precedentes que se resumen en la siguiente tabla y pueden ser consultados en la direccién
http://indicadores.usal.es/portal/resultados/actividad-academica/sequimiento-de-titulaciones-de-grado/.
Como puede verse, la tasa de rendimiento fue superior al 90 %, la tasa de éxito, superior al 95 %, las
tasa de eficiencia superior al 95 % y la de abandono, salvo en el curso 2011/12, inferior al 10 %.

Curso 2010-11 |2011-12 |2012-13 |2013-14 |2014-15 |2015-16 |2016-17 |2017-18
Tasa de

. 90,55% [90,00% |94,49% |93,86% [92,76% |94,73% |94,06% |92,6%
Rendimiento
Tasa de Exito |95,14% |94,69% |97,38% |96,48% |96,52% |97,11% [97,03% [96,2%
Tasa de

. 95,18% |95,06% |97,03% |97,29% |96,11% |97,55% [96,94% |96,2%
Evaluacion
Tasa de
Abandono de
la cohorte del |- 16,28% | 7,50% 9,52% 7,14% 10,0% - -
curso
indicado
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Tasa de

Graduacion
de lacohorte |84,21% |76,74% |77,50% |85,71% |- - - -
del curso
indicado

Porcentaje de
graduados en
tiempo
normativo

73,68% |6512% |77,50% |78,57% - - -

Ndmero de
Egresados en
el curso
indicado

Tasa de

Eficiencia de
los egresados |- - 97,90% |97,37% |97,25% |96,84% |95,24% |97,9%
del curso
indicado

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

La valoracion del progreso y resultados de aprendizaje de los estudiantes se llevara a cabo por los
profesores que imparten asignaturas en el Grado mediante los sistemas de evaluacion recogidos en las
fichas de las materias y asignaturas como pruebas escritas, elaboracion de informes de précticas,
realizacion y presentacion de trabajos, etc. Las fechas de las pruebas escritas finales se programaran
antes del inicio de cada curso académico en reuniones llevadas a cabo entre miembros del equipo
decanal y los representantes de los estudiantes. El resto de pruebas, presentaciones, etc, se coordinaran
entre todos los profesores de un curso y semestre, el Decanato y el coordinador del grado, seguin se ha
mencionado en el apartado 5.

La evaluacion del Trabajo fin de Grado, ultima materia que ha de superar el estudiante, se lleva a cabo a
partir de la memoria y la presentacion y defensa del mismo ante una comision evaluadora integrada por
tres profesores de la que no puede formar parte el tutor académico. La nota de la comisién supone el 80
% de la nota final, y la nota de profesor tutor el 20 % restante, tal y como se recoge en las normas
complementarias de la Facultad de Biologia al reglamento de trabajos de fin de grado de la USAL se
encuentran en la pagina web de la facultad
(http://facultadbiologia.usal.es/images/docs/TFG/Normativa_TFG_Fac_Biologia 28 02-2018.pdf). Los
estudiantes pueden solicitar la incorporacion de su memoria del Trabajo fin de Grado en el repositorio
Gredos (https://gredos.usal.es/jspui) atendiendo a los requisitos especificados en la normativa de la
Facultad.

La Comisién de Docencia del Centro atendera y cursara las reclamaciones que pudieran existir sobre los
procesos de evaluacion de las diferentes asignaturas del Grado, segun la normativa de la USAL.

Los resultados académicos se publican en la web institucional del titulo (https://www.usal.es/grado-en-
biotecnologia/indicadores) y son analizados periédicamente por la Comision de Calidad del Titulo y
recogidos en los informes de seguimiento.

El plan de estudios de Graduado/a en Biotecnologia contard con una Comision de Calidad del Centro
que funcionara segun las normas que se proponen en el apartado de Garantia de calidad. Dicha
comision, entre otros objetivos, controlara el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.
Para ello, mantendrd una comunicacion directa con los estudiantes, mediante reuniones periédicas (al
menos una por semestre) y/o el correo electrénico de referencia de la comision, para conocer el
desarrollo del plan de estudios y poder corregir con rapidez las disfunciones que puedan surgir.
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El progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes, de forma cualitativa, serdn controlados
también por los tutores de cada alumno, segun el plan de tutorias con que cuenta la Facultad de
Biologia.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TITULO

9.1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios
Se constituira una Comision de Calidad del Titulo (CCT), responsable de gestionar, coordinar y realizar
el seguimiento del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC).
La CCT sera nombrada por la Junta o Consejo del 6rgano responsable académico de la titulacion, y
comunicada al Vicerrectorado responsable de docencia. La CCT se renovara cuando lo haga el equipo
de gobierno de dicho érgano, o siempre que se produzcan vacantes en la misma.
La CCT estara integrada por una representacion de los grupos de interés implicados en el titulo, ajustada
a la siguiente composicion:

o Presidente. Un responsable académico, miembro del equipo de gobierno del 6rgano responsable académico o el

coordinador de la titulacion.

o Secretario. Un miembro del Personal Docente e Investigador (PDI) del titulo, con vinculacion permanente a la
Universidad.
Vocal PDI. Un PDI con docencia en el titulo.
Vocal PAS. Un miembro del Personal de Administracion y Servicios, implicado en el titulo
Vocal estudiante. Un estudiante del titulo
Vocales externos (al menos uno), de entre los profesionales que sean: profesores asociados implicados en el titulo,
egresados, empleadores, representantes de colegios profesionales, etc.

La CCT contaréa con el apoyo técnico de la Unidad de Evaluacién de la Calidad (UEC) vy se reunira al
menos una vez cada periodo lectivo, y cuantas veces considere oportuno su Presiente, ejerciendo las
siguientes funciones:

- Revisar la informacion publica sobre el titulo y proponer su actualizacion.

- Revisar el repositorio documental de evidencias del titulo, e incorporar las evidencias que sean de su
responsabilidad.

- Proponer el informe interno de seguimiento o autoinforme de renovacion de la acreditacion (11S/RA)
del titulo, siguiendo el modelo establecido por la Universidad de Salamanca:

Descripcion y valoracion general del cumplimiento del proyecto de plan de estudios establecido en la
Gltima memoria de verificacion y/o de modificacion del titulo.

Descripcion del procedimiento de elaboracién y difusion del 11IS/RA.

En cuanto al procedimiento, se dejara constancia de la composicién de la CCT (nombre y tipo de
miembro), las fechas y contenido de las reuniones de la CCT (a modo de acta), asi como los
mecanismos y plazos del proceso de difusion pablica del 1IS/RA.

En cuanto a la difusion, la propuesta de 1IS/RA se hara publica a los grupos de interés implicados en el
titulo, que podran realizar sugerencias al respecto ante la CCT, que determinara si las considera
pertinentes.

Finalmente, la propuesta de I1S/RA sera sometida a la aprobacion de la Junta o Consejo del 6érgano

responsable académico del titulo
Analisis y valoracion descriptiva de las dimensiones y criterios de evaluacion de la calidad del titulo establecidos por
las agencias de calidad universitaria.

Plan de mejora, en relacion con las fortalezas y debilidades detectadas, revisando las mejoras ya
implantadas y proponiendo nuevas acciones de mejora o actualizacion del titulo, que en su caso podran
alcanzar la consideracion de propuesta de modificacion del titulo.

Relacién de evidencias disponibles sobre el titulo.

- Velar por el cumplimiento de los compromisos establecidos en el plan de estudios, realizando las
propuestas que estime convenientes al respecto, que sometera al acuerdo del 6rgano responsable
académico del titulo, para su ejecucion por los érganos de gobierno afectados.
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9.2. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado

La Universidad de Salamanca tiene establecidos en su Plan Estratégico General (PEG) los objetivos de
calidad a los que aspiran sus titulaciones en relacién con la ensefianza y el profesorado:
http://www.usal.es/peg.

Los correspondientes procedimientos de evaluacion y mejora se concretan en cuatro de los programas
de desarrollo del PEG:

«  Programa Propio de Calidad en la Ensefianza (previsto en el articulo 107 de los Estatutos de la Universidad de
Salamanca). Esta publicado en el portal de transparencia: http://diarium.usal.es/transparencia (apartado “Planes y
programas”).

. Programa DOCENTIA de Evaluacion de la Actividad Docente del Profesorado en la Universidad de Salamanca
(mecanismos de acceso, promocion, reconocimiento y formacion), gestionado por la UEC. Se publica en
http://qualitas.usal.es (apartado “evaluacion del Personal Docente e Investigador (PDI)”.

o Plan de Formacion Docente del Profesorado. Incluye un programa general y un programa de formacion especifico,
vinculado a las titulaciones de cada centro, y se publica en http://iuce.usal.es (apartado “formacion”).

. Programa de Proyectos de Innovacion y Mejora Docente. Las memorias de ejecucion se publican en el repositorio
documental institucional http://gredos.usal.es (se encuentran por titulacion, a través del buscador , en el apartado
“repositorio docente”).

La CCT dispondra en el repositorio documental de evidencias de los informes que se derivan de estos
programas en lo que respecta al titulo, a partir de los cuales procedera a revisar el plan de estudios y
plantear planes de mejora, en los correspondientes 1IS/RA.

9.3. Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas y programas de movilidad
La Universidad de Salamanca incluye en su Reglamento de Practicas Académicas Externas de los
Estudiantes los procedimientos de evaluacion, seguimiento y mejora, estableciendo los mecanismos,
instrumentos y responsables de recoger y analizar la informacion sobre el desarrollo de estas practicas,
asi como la planificacion de esos procedimientos para revisar, mejorar y garantizar la calidad de las
practicas externas. Su gestion corresponde al Servicio de Insercion Profesional, Practicas y Empleo, y se
publica en http://fempleo.usal.es (apartado “practicas”).

Analogamente, los procedimientos y planificacién que garantizan la calidad de los programas de

movilidad se encuentran recogidos en:
. Normativa de Movilidad Académica Internacional de Estudiantes de la Universidad de Salamanca, que gestiona el
Servicio de Relaciones Internacionales y se publica en http://rel-int.usal.es/movilidad (apartados “becas y ayudas”,
“erasmus” y “proyectos y programas).

Normativa reguladora de las Convocatorias del Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Espanoles
(SICUE), que gestiona el Servicio de Becas http://campus.usal.es/becas (apartado “convocatorias de movilidad”).

La CCT dispondra en el repositorio documental de evidencias de los informes que se derivan de estas
practicas y programas en lo que respecta al titulo, a partir de los cuales procedera a revisar el plan de
estudios y plantear planes de mejora, en el 1IS/RA.

9.4. Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y la satisfaccién con la
formacion recibida
Para medir y analizar la insercion laboral de los titulados y su satisfaccion con la formacion recibida, se

combinan dos tipos de estudios complementarios:

. Encuestas realizadas por organismos externos.

Trendence Graduate Barometer (Instituto Europeo de Investigacion en Empleo). La metodologia
se basa en una encuesta realizada a través de e-mail, a partir de la informacion aportada al
efecto por la Universidad. Los resultados se publican anualmente en http://www.trendence.com
(apartado “Services. Graduate barometer studies”).

Ministerio de Educacion, en colaboracion con la Conferencia de Consejos Sociales. La
metodologia utilizada cruza los datos que la Universidad facilita al Sistema Integral de
Informacion Universitaria (SIIU) con los datos de afiliacion a la Seguridad Social. Los resultados se
publican en http://www.mecd.gob.es (apartado “Universidades. Estadisticas e informes”).

. Encuestas realizadas desde el Observatorio Ocupacional de la Universidad de Salamanca, gestionado por el Servicio
de Insercion Profesional, Practicas y Empleo de la Universidad de Salamanca. La metodologia se basa en un sistema
de encuestas telefonicas realizadas a los egresados cinco afios atras. Los resultados se publican en
http://empleo.usal.es (apartado “observatorio).
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La CCT dispondré en el repositorio documental de evidencias de los informes que se derivan de estas
encuestas en lo que respecta al titulo, a partir de los cuales procedera a revisar el plan de estudios y
plantear planes de mejora, en los correspondientes 11S/RA.

9.5. Procedimientos para el andlisis de la satisfaccion de los diferentes colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracion y servicios, etc.) y de atencién a las
sugerencias y reclamaciones.
La Universidad de Salamanca tiene establecido dentro de su PEG un Programa de Mejora de la Calidad
(PMC), en el que se incluyen los Planes de Evaluacion que conforman el programa plurianual de
evaluacion de la calidad (previsto en el articulo 146 de los Estatutos). Esta publicado en el portal de
transparencia: http://diarium.usal.es/transparencia (apartado “Planes y programas”).
Entre esos planes de evaluacion se encuentran los siguientes procesos, desarrollados desde el
Observatorio de la Calidad y el Rendimiento Académico, gestionado por la Unidad de Evaluacion de la
Calidad (UEC):
»  Encuesta de satisfaccion de los estudiantes con la actividad docente del profesorado. La metodologia se detalla en
http://qualitas.usal.es/encuestas.php.
«  Encuesta de satisfaccion de los estudiantes con el programa formativo. La metodologia se detalla en
http://qualitas.usal.es/encuestas.php.
o Encuesta de satisfaccion del profesorado con el programa formativo. La metodologia se detalla en
http://qualitas.usal.es/encuestas.php.
«  Encuestas de satisfaccion laboral del PDI y del PAS. La metodologia se detalla en
http://qualitas.usal.es/encuestas.php

®  Buzon de quejas y sugerencias. La metodologia se detalla en https://uxxi.usal.es/sugerenciasquejas/

La CCT dispondra en el repositorio documental de evidencias de los informes que se derivan de estas
encuestas en lo que respecta al titulo, asi como de las quejas y sugerencias recibidas, a partir de los
cuales procederd a revisar el plan de estudios y plantear planes de mejora, en los correspondientes
[IS/RA.

9.6. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo

La Universidad de Salamanca aplica los criterios y procedimientos para la supresion de titulos
establecidos en el Decreto de ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y Master
Universitario en el ambito de la Comunidad de Castilla y Ledn, publicado en http://www.educa.jcyl.es
(apartado “universidades”, opcion “normativa universitaria”). Para salvaguardar los derechos y
compromisos adquiridos con los estudiantes que hubiesen iniciado estudios en un titulo a extinguir, les
seran de aplicacion las disposiciones reguladoras de su plan de estudios hasta su definitiva extincion, y
durante los tres cursos académicos posteriores a esa fecha tendran garantizada la organizacion de al
menos dos convocatorias anuales de examen en las asignaturas pendientes, sin perjuicio de las Normas
de Permanencia que le sean de aplicacion. Trascurrido ese tiempo, o con anterioridad a su conclusion,
sin que hubieran superado el titulo a extinguir, estos estudiantes tendran derecho de acceso a otras
ensefianzas, por los correspondientes procedimientos de admisién y reconocimiento.

9.7. Mecanismos para publicar informacion sobre el plan de estudios, su desarrollo y sus
resultados

La pagina web de la Universidad de Salamanca incluye una pagina institucional de cada titulo oficial de
Grado y Méster Universitario, de fécil acceso para estudiantes, PDI, PAS, futuros estudiantes y la
sociedad en general, donde se publica la siguiente informacion:

- Descripcion del titulo oficial, incluyendo profesion para la que habilita, rama de conocimiento, centro, tipo de
ensefanza, idioma, duracion, créditos, plazas de nuevo ingreso, nota de corte del curso anterior, precio de
matricula, contacto institucional y pagina web donde se puede encontrar, en su caso, mas informacion.

- Presentacion

- Competencias Perfil de ingreso
- Acceso, preinscripcion, admision y matricula
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Apoyo y orientacion

Reconocimiento y transferencia de créditos
Plan de estudios

Guia académica de las asignaturas

Salidas académicas y profesionales
Indicadores de calidad e informes externos
Becas y ayudas al estudio y a la movilidad
Normativa

Ademas, en la propia pagina web de la Facultad de Biologia se incluye toda la informacion sobre el

titulo.

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacién del titulo

Tabla 10.1 Cronograma de implantacion del titulo

Cug e Saio T | - . .
2020-2021 Plan nuevo Plan 2009 Plan 2009 Plan 2009
2021-2022 Plan nuevo Plan nuevo Plan 2009 Plan 2009
2022-2023 Plan nuevo Plan nuevo Plan nuevo Plan 2009
2023-2024 Plan nuevo Plan nuevo Plan nuevo Plan nuevo

En la siguiente tabla se indican las convocatorias de examen que tendran los estudiantes del Plan 2009 a
lo largo de los sucesivos cursos académicos:

Afo Grado en Biotecnologia Grado en Biotecnologia (Plan 2009)
académico (Plan 2020) (Codigo en el RUCT: 2500458)
i 0 Q0 0
2020- 2021 Hay docencia de 1° Hay docencia de 2, 3°y 4°
Hay examenes de 1
. Hay docencia de 3°y 4°
- 0 0
2021 - 2022 Hay docencia de 1°y 2 Hay exdmenes de 19y 2°
. Hay docencia de 4°
- 0 90 0
2022 - 2023 Hay docencia de 1°,2°y 3 Hay examenes de 1°, 20y 3°
2023 - 2024 Hay docencia de 1°,2°, 3%y 4° Hay examenes de 2° 3°y 4°
2024 - 2025 idem Hay examenes de 3°y 4°
2025 - 2026 idem Hay examenes de 4°

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los cursos existentes al nuevo plan de
estudios

Tabla 10.2 Tabla de equivalencias entre el plan de estudios actual y el plan de estudios modificado

ECTS

Tipo

Asignaturas del Grado en
Biotecnologia
(Grado a extinguir)

Asignaturas del Grado en
Biotecnologia
(Grado a implantar)

ECTS

Tipo
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Asignaturas del Grado en

Asignaturas del Grado en

ECTS | Tipo | Biotecnologia Biotecnologia ECTS | Tipo
(Grado a extinguir) (Grado a implantar)
9 B Biologia celular y tisular Biologia,Celular _ 4,5 FB
Histologia vegetal y animal 6 FB
6 FB | Algebray célculo Algebra y célculo 6 FB
6 FB Informatica Informatica 6 Ob
6 FB Fisica Fisica 4,5 FB
6 FB Quimica general Quimica 45 FB
4,5 FB Métodos numéricos Métodos numéricos 4,5 FB
45 FB Bioestadistica Probabilidad y bioestadistica 6 Ob
6 FB Quimica organica Quimica organica 6 FB
6 FB Termodindmica y cinética quimica | Termodinamica y cinética quimica 6 FB
6 FB Técnicas instrumentales basicas Técnicas instrumentales basicas 6 FB
9 ob Bioquimica Bioquimica | 6 FB
Bioquimica Il 6 FB
9 ob Microbiologia y virologia Mfcrobﬁologia I 6 Ob
Microbiologia Il 4,5 Ob
9 Fundamentos de ingenieria bioquimica Fundamentos de ingenieria bioquimica | 6 Ob
Ob Fundamentos de ingenieria bioquimica Il | 6 Ob
6 Ob Genética Genética 6 Ob
6 Ob Fisiologia animal Fisiologia animal 6 Ob
Genética molecular 4,5 Ob
6 Fisiologia vegetal Transporte y metabolismo vegetal 45 Ob
Ob Desarrollo vegetal 45 Ob
6 Técnicas instrumentales avanzadas | Técnicas instrumentales avanzadas 4,5 Ob
Ob y cultivos celulares
9 Ob Biorreactores Biorreactores 6 Ob
9 Ob Ingenieria genética Ingenieria genética 45 Ob
9 Ob Quimica e ingenieria de proteinas Quimica e ingenieria de proteinas 4,5 Ob
45 Evaluacién y formulacion de Medicamentos biotecnolégicos: 4,5 Ob
Ob farmacos biotecnolégicos farmacoc_ipética y estrategias de
formulacion
6 Ob Bioinformética Bioinformética 6 Ob
6 Ob Microbiologia industrial Microbiologia industrial 6 Ob
Biotecnologia animal 4,5 Ob
9 Ob Biotecnologia vegetal Biotecnologia vegetal 6 Ob
6 Ob Medicina molecular y vacunas Medicina molecular 45 Ob
6 Ob Economia y gestién de la empresa Gestion de la empresa biotecnoldgica 45 Ob
biotecnoldgica
6 Ob Control de calidad Control de calidad 4,5 Ob
6 Ob Inmunologia Inmunologia y vacunas Ob
6 Ob Medicina molecular y vacunas
6 Ob A_spectos !egales y sociales de la Aspectos [egales ysocialesdela |45 Ob
Biotecnologia Biotecnologia
Nanobiotecnologia 4,5 Ob
Genomica y Protedmica 6 Ob
6 Op Desarrollo y diferenciacién animal | Desarrollo y diferenciacion animal 45 Op
Bases moleculares del cancer 4,5 Op
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Asignaturas del Grado en

Asignaturas del Grado en

ECTS | Tipo | Biotecnologia Biotecnologia ECTS | Tipo
(Grado a extinguir) (Grado a implantar)
6 Op Metabolitos secundarios Metabolitos secundarios 4,5 Op
4,5 Ob Farmacologia Farmacologia 45 Op
Terapia génica 4,5 Op
Respuestas moleculares de las plantas a 4,5 Op
factores climaticos y contaminantes
Biotecnologia vegetal avanzada 45 Op
Terapia regenerativa 4,5 Op
4,5 Ob Biotecnologia parasitaria Biotecnologia parasitaria 45 Op
45 Ob Biomateriales Biomateriales 4,5 Op
Modelizacién de sistemas biolégicos 45 Op
Virologia 4,5 Op
4,5 Ob Fitopatologia molecular Fitopatologia molecular 45 Op
4,5 Ob Biotecnologia microbiana Biotecnologia microbiana 45 Op
4,5 Ob Biotecnologia alimentaria Biotecnologia alimentaria 45 Op
Neurociencia aplicada 45 Op
4,5 Ob Biodiversidad Biodiversidad 45 Op
Biorremediacion 45 Op

Tipo de asignatura segtin el RD 1393/2007 y RD 861/2010 que lo modifica:
Formacién Bésica (FB)

Obligatoria (Ob)

Optativa (Op)
Précticas Externas (PE))

Trabajo Fin de Grado (TFG)
Nota: Por normativa estatal, el TFG nunca sera objeto de reconocimiento

Ensefianzas que se extinguen

El Plan que se extingue es el Grado en Biotecnologia, plan 2009, con cddigo en el RUCT: 2500458

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

Responsable del titulo
Apellidos, nombre y NIF: Arévalo Arévalo M2 del Rosario. NIF 07852690F
Domicilio. Codigo postal. Municipio. Provincia: Facultad de Biologia. 37007 Salamanca (Salamanca)
E-mail: dec.fb@usal.es

Fax:

Movil: 620154084

Cargo académico: Decana de la Facultad de Biologia

Representante legal de la Universidad
Cargo: Vicerrectora de Docencia y Evaluacion de la Calidad

Apellidos, nombre y NIF: ALVAREZ CUARTERO, IZASKUN (NIF: XXXXXX)
Domicilio: Patio de Escuelas, 1. 37071 Salamanca (Salamanca)

E-mail: vic.docencia@usal.es
Fax: 923 294716

Movil: 648987569
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Solicitante

Cargo: Coordinadora de Ordenacidn de Titulaciones

Apellidos, nombre y NIF: MARTIN GONZALEZ, YOLANDA (NIF: XXXX)

Domicilio. Cddigo postal. Municipio. Provincia: Patio de Escuelas, 1. 37071 Salamanca (Salamanca)
E-mail: coordinacion.grado@usal.es

Fax: 923 294716

Movil:
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11.

DOCUMENTACION ADICIONAL (a presentar ante la Junta de Castilla y Ledn)

A los efectos de solicitud de autorizacidn de implantacion o comunicacién, y en su caso solicitud de
autorizacion, de modificaciones, la Junta de Castilla y Leon podra requerir como documentacion
adicional:

En el caso de ensefanzas de la rama de Ciencias de la Salud, documento acreditativo del cumplimiento de lo
dispuesto en el Anexo Il del RD 420/2015, de 29 de mayo, sobre creacion y reconocimiento de Universidades y
Centros Universitarios

En el caso de ensefianzas que se vayan a impartir en la modalidad semipresencial o a distancia, documento
acreditativo de contar con los recursos fisicos, humanos y tecnolégicos que hagan sostenible su imparticion (sin
perjuicio de indicar en los distintos apartados de la memoria diferenciada para cada modalidad).

En el caso de que esté prevista la dotacion de recursos no disponibles (profesorado, personal de administracion y
servicios), que la Universidad se compromete a incorporar para implantar la titulacion propuesta, presupuesto de
ingresos y gastos al respecto, conforme a las siguientes tablas:

En el caso de ensefanzas de grado que, por decision de la universidad, compartan la docencia de al menos 60 ECTS
de formacion basica u obligatoria, cuadros descriptivos de los ECTS compartidos y no compartidos.

[Nota: estas tablas estan en formato de formularios pdf
https://www.tramitacastillayleon.jcyl.es/web/jcyl/AdministracionElectronica/es/Plantillal00Detalle/125

1181054765/ /1284316606113/Tramite

INGRESOS POR MATRICULA EN LOS 4
PRIMEROS CURSOS ACADEMICOS

Curso

Euros

20 /20

20 /20

20 /20

20 /20

FINANCIACION EXTERNA

Euros

TOTAL

Categoria docente Departamento

Nimero de | COSTE EN EUROS
profesores (Gastos previstos)

GASTOS PREVISTOS POR LA INCORPORACION DE PERSONAL DE APOYO, RECURSOS Y SERVICIOS

CONCEPTO EUROS

Titulaciones que comparten la docencia de al menos 60 ECTS de Formacién bésica u obligatoria sin
contabilizar las practicas externas ni el TFG

| | MODALIDAD |
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